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Vazeni pratelé,

dostava se Vam do rukou jedine¢né
dilo, které vzniklo diky nadseni jednoho
¢lovéka pro krasy nezivé prirody.

Pan Bohuslav Naus vice jak 40 let po
Sumavé a jejim okolf vybiral charakteristické
vzorky hornin, zpracovaval do formétovanych
vzorkd a nakonec vytvoril kolekci, kterd svym
rozsahem a podrobnosti nema obdoby.

V roce 2009 ndm vénoval nejcennéjsi
¢ast své sbirky. Jihocesky kraj se rozhodl

financovat grafické zpracovani a tisk atlasu
a tim zpfistupnit toto unikdtni dilo Siroké
vefejnosti. Vydanim atlasu hornin a jeho
pojmenovanim po panu Bohuslavu Nausovi
chceme Zziroven projevit uznani za jeho
celozivotni praci v ochrané ptirody a krajiny.

Dovolte mi, abych Vas jménem
Jihoceského kraje a autorl Nausova atlasu
hornin pozval do svéta mnohdy utajenych
prirodnich krds, které v sobé skryvaji na prvni
pohled bézné horniny.

Ing. Karel Vlasak

Clen Rady Jihoceského kraje
pro oblasti Zivotniho prostiedi a zemédeélstvi



Podékovani

Dékuji vem kteff se zaslouzili a podporovali
zpracovani této knihy, jmenovité Mgr. Evé Sklendrové
za jazykovou kontrolu rukopisu,

RNDr. Alexandru Gardavskému, CSc. za procteni
rukopisu a pfipominky, RNdr. J. Machartovi, CSc.

za odbornou recenzi, centru ekologické vychovy
,Dripatka” v Prachaticich za technickou pomoc

a zézemi poskytnuté pro fotografovani vzork,
Jihoceskému muzeu v Ceskych Budgjovicich

za zapujceni vzorkd k fotografovani.



Uvod

Zijeme v krajich, kde odjakziva vime,
7e ohromné zakulacené balvany jsou mistni
Zulou ¢i Ze drobiva skala, kterd se odlupuje
v deskach a destickdch a nedd se pouzit na
stavebni kdmen, je rula. Znalost téchto hornin
je pro nas samozfejmosti a na nasich vyletech
okolni pfirodou si otdzku o povaze skalniho
podlozi neklademe. Jind situace nastane,
pokud kdmen vezmeme do ruky a prohlizime
jeho skladbu. Za¢ne se ndm objevovat jina his-
torie naseho kraje sahajici do nepredstavitel-
nych hloubek ¢asu a zaznamendvajici udalosti
nekonecného velkého pribéhu nasi Zemé.
Vime ale také, Ze kameny naseho kraje mohou
mit jedinecné slozeni a vlastnosti a staly se
nasim pravodcem ve zdech vyznamnych sta-
veb v nasem mésté ¢i byly pouZity i na jinych
mistech jako vyjimecny, jinde nenalézany
material. Prachaticky (,diorit” nebo ,syenit”) ¢i
granulit a hadec jsou takovymito obchodni-
mi znamkami nasich koncin. Ve vyjimecnosti
vyskytu se skryva i vyjimecnost jejich vzniku,
ktery se pokusime i my vysvétlit.

Atlas  hornin  Prachaticka vyuziva
bohatou sbirku hornin rlznych typd z pod-
hafi a prilehlé ¢asti Sumavy jihozdpadnich
Cech, vytvoifenou panem Bohuslavem Nau-
Sem z Prachatic (viz Zivotopis na konci atlasu).
Tvar jednotné tvarovanych vzorkl (formatd)
ma rozmeér 9 x 12 cm, tj. velikost pohlednice.
Rozsah a vybér zastoupenych hornin ndm
priblizuje geologické poméry a jejich vyvoj
v $irsim okoli Prachaticka. K pouceni ze vzor-
kil proto mazeme vyuzit zékladnf a nejuspés-
néjsi prirodovédecky postup, tj. jejich vza-
jemné porovnavani a vyklad jejich mozného

vzniku a promén na zdkladé tohoto pozorové-
ni (srovnavéni). Umysiné jsme proto ponechali
v souboru ¢asto i vice ukazek z jedné lokality,
protoze dokladaji proménlivou stavbu horni-
ny ¢i jeji zvétrani. Kniha je tak usporadanim
Usili pana Bohuslava Nause a jeho zpfistupné-
ni verejnosti, protoze se nedd predpokladat,
Ze by vzorky v celém rozsahu ca 400 formatd
byly predstaveny v jediné vystavé. Doporucu-
jeme listovat knihou a prohlizet ¢i porovnavat
jednotlivé horniny, nebo jesté lépe jednotlivé
nerosty v rliznych horninach. Najdéme kre-
men ¢i zivec ve felzitu v zule ¢i rule. Jak se lisi?
Porovnejme slidu biotit v rdznych horninach.
Nau¢me se divat na horniny v atlase, ale hlav-
né pak v pfirodé. Zkusme si udélat z néjakého
ptihodného Ulomku horniny forméat. Pofizuj-
me makrofotografie a fotografie hornin. Udé-
lejme si vlastni sbirku formatl a vlastni atlas
(platf zvIasté pro skoly). Pékné ukdzky hornin
nalezeneme na skaldch a zdech nasich pama-
tek. Udélejme si kamenopisny (petrografic-
ky) vylet na nékterou stavbu a ¢ast navstévy
vénujme prohlizeni kamen( ve zdech, dlazbé
av okolni pfirodé. Casem se z ns stanou znal-
ci hornin Prachaticka a to nejen Prachaticka,
ale i dalich kraj& Cech, protoze fadu hornin
nalezneme i na jinych mistech. Pan Naus fika:
,Ucitelky nemaji rddy horniny”. Obnovme
ztracené sympatie. Autofi vam pfeji mnoho
novych viemd, které véam muze poskytnout
podloZi vaseho kraje. Pro pokrocilejsi znalce
hornin pak kniha pfindsi pomdcku, ve které
jsou dokladovany pochody, které na Pracha-
ticku a v Sirsim okoli probéhly v souvislosti se
vznikem Ceského krateru a pfi jeho pozdéj-
sich proméndch.



Prvni seznameni:
vybrané Prachatické
horniny

Zakladni prehledny soubor hornin

v mensich formatech ukazuje horniny, které
jsou pro nejblizsi okolf Prachatic vyznacné.

Obr. 1: Malé sbirka hornin z bezpro-
stfedniho okoli Prachatic naznacuje s jak vel-
kou rozmanitosti skalniho podlozi se mdzeme
na jednom misté setkat. Po pravdé fe¢eno Pra-

chatice jsou z hlediska hornin na nejpromén-
livéjsim bodé — styku mnoha svétd v rdmci
sirokého okoli.



Tabulka 1: Mistni horniny z Prachatic

diorit-syenit)

Hornina Vznik Nerosty

Amfibolovec | Vysledek pfemény hadct (plvodnich peridotitl zemského plasté) pre- | Amfibol

(hornblendit) | hidtymivodami za pochodu nazyvaném amfibolizace jako soucast pre-
mény hornin Prachaticka

Granulit Hornina vytrzena ze spodni ¢asti zemské kary (SiAl). Predstavuje nejvyssi | Starsi: Kfemen, Zivec, granét
stuperi pfemény hornin. Mohlo se jednat pdvodné i o Zulu, dnes silné L )
drcenou. Granulit prodélal fadu i vysokoteplotnich pfremén, nez ziskal Mladsw:lB|ot\t, sillimanit, kyanit,
dnesni podobu (obr. 7,122 13). turmalin

RGzové Soucast prachatického kiemenného valy, tj. kiemenné Zily nezndmého | Kremen (mlécny kiemen)

zbarveny stafi, vzniklé z horkych roztokd, které pronikaly zZlomem v zemské kdre.

kfemen

Amfibolicko | Vysledek pfemény horniny sestavené z podilu zemského plasté, tj. hor- | Biotit: 40-60,2 %; amfibol:

- kfemenny | nin obdobnych meteoritim nazyvanym chondrity a z druhého podilu, | 89-37,6 %; plagioklas: slozenf

biotitovec kterym byla zemska kira, kterd do syenitu dodala draslik, kfemik a hlinik. | An,, (anortit) 7,2-26 %; kiemen:

(Biotitovec; Mohlo se jednat o plvodni kréterovou taveninu z doby vzniku Ceského | od 5,1 do 18,1 %; z podruznych

prachaticky; | krateru. nerostd je ndpadny vysoky

sumavsky obsah apatitu (od 2,5 do krajnich

10,2 %). Typickéa je nepfitomnost
alkalickych Zivcd (ortoklas, albit).
Pyroxen byl zjistén v jednom
vzorku v mnozstvi 3,7 %.

a vodik) fluidnich roztokd. (Na slozenf fluid se kromé vody Ucastnf i kys-
licnik uhlicity, pfipadné dalsi tékavé slozky — metan?)

Porfyrit Vyskytuje se jako zily tavenych hornin z obdobi variského vrasnéni pred | Bazicky zivec (vyssi obsah Ca),
340-260 miliony let. Slozeni odpovidé kfemennému dioritu az gabru, tj. | amfibol, kiemen
hornindm s vy3sim obsahem Fe, Mg, Ca a nizsim obsahem K oproti zuldm.
Blokovy Blokovy kiemen — z¢asti kiistal a zdhnéda — vznikl Sokovym plsobe- | Kfemen
kiemen nim na pGvodni mlé¢ny kiemen v pfeménénych horninach do kterych
dopadlo téleso, které vytvorilo Cesky krater.
Hadec Pfeménénd hornina plvodem ze zemského plasté (SiMa). Pvod- | Serpentin (antigorit), Zbytky
ni mineral olivin byl nahrazen pfi dodani vody v podminkéach svrchni | olivinu
zemskeé klry novym minerdlem serpentinem, novéji popisovanym jako
antigoritern (Mg,Fe?*),[(OH),|Si,0,] ¢i ambitem. Hornina byla vytrzena ze
zemského plasté pri dopadu meteoritu.
Granat- Usazenina jiz dfive pfeménénd na rulu, kterd rovnéz existovala v mistech | Biotit, granat, kfemen, Zivec
biotiticka dopadu meteoritu. Pfeména horniny souvisi s riiznymi pochody vyvola-
rula nymi jeho dopadem. Je to drceni granatd, stlaceni horniny, jeji promény
pusobenim pronikajicich fluid uvolnénych dopadem (rst biotitu).
Pegmatit Vznikd rychlou krystalizaci solf z nadkritickych (vody rozlozené na kyslik | Kfemen, Zivec, turmalin

Pro jedno misto hodné Sirokd paleta
hornin. Kromé pojmenovani se zde prolinaji
rizné podminky vzniku rlizné starych hornin,
které pochdzeji z réiznych obdobf geologického
vyvoje, z rozdilnych pochod a z réznych hlou-
bek a mist. Pestrost slozenf vysvétluji jednak jako

dUsledek kraterovaciho pochodu, tj. vytrzeni
hornin z pfechodné dutiny krateru mezi Bene-
Sovem a Ceskymi Bud&jovicemi a jejich promi-
seni's horninami plvodniho zemského povrchu
(viz Cesky kréter) a jednak jako vysledek préiniku
tavenin a pfemén pozdéjsich obdobi.




Horniny

Od minerall (nerostt) odlisuje horni-
ny hlavné jejich latkova i stavebni nestejno-
rodost (hehomogenita). Zatimco nerost ma
ve viech svych ¢astech a ve vsech jedincich
stejné chemické sloZeni a stejnou stavbu
(strukturu) — to znamend, Ze atomy a elektro-
ny jsou v kazdém jedinci téhoZ nerostné-
ho druhu rozmistény v prostoru zakonité
(a shodné), hornina je nestejnorodd. Sklada
se z rlznych nerostd, které se lisi chemic-
kym sloZenim i atomovou stavbou. Nerosty
jsou rozmistény v horniné pravidelné nebo
nepravidelné. Pokud je hornina slozena pou-
ze z jednoho nerostného druhu, jsou jeho
jedinci v rlzném postaveni, takze celkova
stavba horniny je nestejnoroda. Od pouhého
nerostného shluku (minerdiniho agregétu)
odlisuje horninu jeji velky prostorovy rozsah
a vystupovani v podobé samostatnych geo-
logickych téles (napt. vrstvy vapencd, ldvové
proudy aj.). Vytvafeni samostatnych geolo-
gickych téles odlisuje horninu také od pudy.
Seskupeni nerostd, kterd nazyvdme horni-
nami, se v pfirodé zakonité opakuji. | kdyz je
zastoupeni jednotlivych hornin na zemském
povrchu velmi rdzné — nékteré horniny jsou
velmi hojné, jiné vzacné, je nerostné slozeni
jednotlivych druht v kterékoliv ¢asti Zemé
stejné. Zuly v Cechach jsou svym slozenim
a Casto i vzhledem shodné s zulami odjinud.
Organicky zivot na Zemi je zavisly velmi Uzce
na prirodnich podminkach, klimatu, teploté,
vlhkosti aj., lisi se ¢asto jiz v sousednich oblas-
tech a moznost vyskytu jednotlivych druhl
je pfredem dana. U hornin podobné zékoni-
tosti neplati. Jejich jednotlivé typy se mohou
vyskytovat kdekoliv na zemském povrchu,
fizeny stejnymi geologickymi pochody.

Horniny zemské kdry se podle plvodu zafa-
zuji do tfi velkych zékladnich skupin. Jsou to:

horniny vyvfelé (eruptivni, eruptiva).
Vznikaji tuhnutim a krystalizacf pfirodnf sili-
katové taveniny, magmatu;

horniny usazené (sedimentarni, sedimen-
ty). Vznikaji jednak usazovanim soucdastek
zvétralych starsich hornin jednak usazova-
nim zbytkd Zivocisného a rostlinného plvo-
du, poptipadé chemickym vysrazenim;

horniny pieménéné (metamorfované,
metamorfity). Vznikaji prekrystalovanim hor-
nin usazenych a vyvielych.

Jak budeme horniny
studovat, podklady
pro pochopeni

Pro dobré pochopeni hornin Pracha-
ticka, které predstavuji pouze horniny vyvielé
a pfeménéné, potfebujeme znalost hlavnich
horninotvornych nerostd, znalost zékladnich
staveb hornin, to znamena, ze bychom méli
rozeznat horninu usmérnénou, popfipadé
s bridli¢natosti (foliaci), od horniny neusmérné-
né. Je také dobré mit ponéti o pochodech, kte-
ré v horniné probéhly a jsou v ni zaznamenany.
Zde se Casto objevuje zminka o roztocich ¢i sil-
né prehfatych roztocich (fluidech). Je dobré mit
povédomost o tom, Ze voda a fluida pronikaji
horninami difizi. Je dobré mit tuseni i o tom,
Ze cestami praniku roztokl (difuze) v horniné
jsou rozvolnéné hranice zrn, malé prasklinky
a u hornin pfeménénych bridli¢natost neboli
foliace. Stopa po jejich praniku zUstala, at uz to
byla povrchové voda pfi vétrani, & vysokotep-
lotni a vysokotlaké pfemény vlivem prehfatych
fluid ve velkych hloubkach v podobé novo-
tvofenych nerostl. V pffpadé vétrani se mize




jednat o kysli¢niky Zeleza.V pfifpadé hlubinnych
hornin je to nové vznikly biotit, granat, Zivec,
sillimanit atd. Snad ale nejdUlezitéjsi ze vseho
je pozorné ocekavani vicestupnovitého vyvoje
horniny. Vidime to na nasich vzorcich. Turmalin
roste v zulovych aplitech a granulitech jako
mladsi nerost. Taktéz velmi casto biotit, ktery
v granulitech ,pozird” starsi jemnozrnny biotit.
Vedle drcenych grandtll v grandtickych ruldch
z Ktise se vyskytuji v nasem souboru patrné
mladsi drobnéjsi grandty. Sillimanit roste jako
mladsi nerost na puklindch granulitu. Dopus-
tili bychom se velkého omylu, kdybychom se
domnivali, Ze hornina vznikla ,nardz" jakoby
vycarovana hotova tak, jak ji vidime. Geologie je
historické véda a horniny jsou jejf prameny (listy
kroniky). Staré horniny Prachaticka si mizeme
predstavit jako dort. Kucharka nejprve pfipra-
Vi tésto, pak krém, tésto upece a tak bychom
mohli pokracovat dosti dlouho. Zamyslete se
nad obrazkem ¢. 7 na strané 19. Polozme si vzdy
otazku jaké pochody a v jakém poradf v horni-
né kterou pozorujeme probéhly.

Obr. 2: Pii krystalizaci amfibol( v uzavieniné
ve Stépanovickém dioritu byly spotfebovava-
ny soucastky tmavych minerald v okoli. Ubyt-
kem tmavych soucéstek byla hornina v okoli
uzavreniny ,zesvétlena’. Protoze amfibol vzni-
kd za vyssich teplot (> 450 °Q), je zfejmé, Ze
horninou pronikaly diftzi nadkritické roztoky,
které nazyvame fluida. Dlazba pred Jihoces-
kym divadlem.

latka mole- Hrani¢ni | Hrani¢ni | Hrani¢ni
kuldrni (kriticka) tlak hustota
vaha teplota
g/mol °C MPa g/cm?
(atm)
Kysli¢nik 44,01 3041 7,38 0,469
uhlicity (72,8)
(€0O)
Voda 18,015 647,096 22,064 0322
(H,0) (217,755)
Metan 16,04 1904 4,60 0,162
(CH) (454)

Tabulka 2: Vlastnosti vybranych latek,
ze kterych vznikaji fluida (REID &al., 1987)

Fluidum

ve fyzikalnim pojeti je latka, kterd neni
ani plynem, ani tekutinou a pfitom spojuje
vyhodné vlastnosti obou. Ma dostate¢nou
hustotu na to, aby byla schopnd rozpoustét
latky. RovnéZz snadno pronika horninami difu-
zi okolf, protoZze méa nizkou viskozitu — mensi
nez kapaliny. Hustota fluida je zavisla na tla-
ku a se stoupajicim tlakem roste. Schopnost
fluid rozpoustét latky proto stoupd s tlakem.
To, Ze existuje teplotni hranice, nad kterou
mUze kapalina pretrvavat ve formé fluida,
bylo zjisténo pokusné ca pred 180 roky, kdy
baron Charles Cagniard de la TOUR zahfival
latky pfitomné jako kapalina a para v zape-
Ceténém deély, se kterym trepal. Zjistil, ze za
urcité teploty ustalo Splouchanf uvnitf kano-
nu. Véechna nadkritickd fluida jsou navzajem
Uplné misitelnd a pro celou smés plati rov-
néz hrani¢ni tlak a teplota. PUsobenim fluid
byl pfendsen v zavérecné fazi kraterovaciho
pochodu pfi vzniku Ceského krateru zvlgsteé
tézko rozpustny AlLO,, dale KO, Na,O, bor,
TiO, a SIO,. Pro nadkriticka fluida pronikaji-
cf do volnych prostor se v geologii pouziva
nazev pneumatolytické roztoky.




Horninotvorné nerosty

Z tabulky hornin Prachatic vidime, ze
horniny obsahuji ve vétsiné pfipadd stejné
nerosty. Ty se lisi v jednotlivych horninach ¢as-
to pouze tvarem, velikosti, celkovym zastou-
penim v horning, pffpadné barvou. Vidime, ze
horninotvornych nerostd neni mnoho. Pod-
statnych nerosttl pro uréovani hornin je
zhruba 20. Tyto nerosty se vyskytuji zaroven
v nejrozsitengjsich typech hornin. Predstavuji
cca 0,5% z celé fise nerostné, kterd ma nynf
asi 4000 druhd. Z nich se jako horninotvorné
nerosty uplatriuje cca 200 druhd, které i pres
docela malé mnozstvi vytvéreji rozsdhlou
paletu casto i velmi exotickych druh( hornin.

Podle mnozstvi, v kterém se nerosty
podileji na stavbé horniny, je oznacujeme jako:

podstatné - tvoif hlavni urcujici sloz-
ku horniny (napt. kiemen, Zivce, amfiboly);

vedlejsi - jsou zastoupeny v mensim
mnozstvi a urcuji odrddu horniny (napf. slidy
v zule);

druhotné ¢i dopliikové (akceso-
rické) — nachézeji se v nepatrném mnozstvi
a jejich pfitomnost nemé vliv na zafazeni hor-
niny, jsou vsak bézné pfitomny (napf. apatit,
zirkon ve vyvrelinach, titanit v horninach pre-
ménénych; jiné nerosty, jako je grandt mohou
byt v nékterych pfeménénych horninach
hlavni, v jinych akcesorické atd.).

V horninach Prachaticka se setkavame
s nerosty, které vznikly pfi tuhnuti magmatu, pfi
prekrystalovani spojeném s plisobenim horkych
roztokU az do teploty cca 550 °C a pfi zvétravani.

Daldim dulezitym znakem je barva
nerostu (horniny). Pro Ucely urcenf a tfideni
hornin se osveédcilo a hojné se vyuziva trideni
do dvou skupin, tj. na nerosty:

svétlé (nerosty); leukokratni (horni-
ny). Podle feckého leukos = bily.

tmavé (nerosty); melanokratni
a mafické (horniny). Tmavé nerosty vyvielych
hornin obsahujf na rozdil od svétlych minera-
10 ve svych mfizkach barvici prvky, predeviim
dvojmocné a trojmocné Zelezo (Fe’* a Fe**), na
druhém misté titan a mangan a déle vapnik
a hof¢ik. V hornindch jsou zastoupeny hlav-
né nerosty skupiny tmavych slid, amfiboly,
pyroxenu a olivinu. S tmavymi minerdly se
pocitd v pridavnych jménech, kterd horninu
blize ur¢uji. Tak napt. granodiorit, ktery obsahu-
je z tmavych minerdl( jen biotit, se oznacuje
jako biotiticky. Kdyz obsahuje vice biotitu nez
amfibolu, oznacuje se jako amfibolicko-bioti-
ticky. Na mnozstvi a kvalité svétlych minerald
zavisi hlavnf zafazeni vyvielych hornin. S tma-
vymimineraly se pocita v pfidavnych jménech,
kterd horninu blize urcuji. Tmavé nerosty se
rovnéz vyznacuji vétsi objemovou hmotnosti.

Turmalin | Muskovit | Muskovit | Biotit Biotit
amus- a biotit aamfi-
kovit bol
Zuly

| Granodiority

| Kremenné diority

Tab. 3: Zastoupeni tmavych nerostl v,zulach”
(hornindch Zulové rodiny). Tmavost roste vét-
sinou od zul ke kfemennym dioritim. Podle
HEJTMANA (1977)

Na tmavé barvé pfeménénych hor-
nin se mUze jesté spolupodilet grafit, granat
a jemné rozptyleny turmalin.

Vcelku Ize ¥ici, a to plati i pro ostatni
horniny, Ze barva hornin je vyraznéjsi za mokra
nez za sucha (u hornin, které se daji vylestit, po
vylesténi). Pro lepsi pozorovani proto miizeme
vzorek i namocit.



Pro horninotvorné nerosty zaroven
plati, ze jejich vzhled je jiny, nez na jaky jsme
privykli, pokud prohlizime tzv. kabinetni ukéz-
ky — vétsinou krystaly ve sbirkach, v atlasech
minerald nebo na internetu, které se lisi samy
0 sobé od idedlnich tvarl. Horninovy nerost
se ndm ve vétsiné pfipadd predstavuje jako
zrno, jen obcas omezené krystalovymi plocha-
mi. Jeho vzhled v horniné mizeme dopredu
odhadnout, kdyz otocime krystalovanou
ukdzku a prohlédneme si spodek krystald,
nebo jejich lomné plochy. Odlisenim neros-
td v horniné a podle jejich mnozstvi jsme pfi
znalosti chemického slozeni nerostd schopni
posoudit i celkovy chemismus horniny. Horni-
notvorné nerosty probirdme podle poradi, tak,
jak casto se s nimi budeme setkavat v horni-
nach Prachaticka.

Kfemen - SiO, - je nejrozéitenéjsi
horninotvorny minerdl vibec. Vzhledem ke
své odolnosti vici zvétravani je i nejpodstat-
néjsi soucdsti usazenin. Je zastoupen znacné
ve vétsiné preménénych hornin a v prevazu-
jici ¢asti vyvrelin. Vyznacuje se sklovitym les-
kem, nasedlou barvou, lasturnatym lomem
- nema stépnost, pfi otluku s jinym kieme-
nem ¢i oceli jiskfi. Pravé nepfitomnost Stép-
nosti spolu se skelnym leskem a tvrdosti ndm
dovoluje odlisit jej od ostatnich minerald
zastoupenych v horniné. Tvrdost kifemene
ma stupen 7.

Jinym druhem  vyskytu SiO, zvlas-
té& v Blanském lese, je kyslicnik kiemicity,
vysrazeny z roztokd spojenych s vétranim
hadcl a s pranikem vod pis¢itymi usazeni-
nami a s prokifemenénim dfev. Jsou to mine-
raly: opal - SiO,. nH.,O, chalcedon - smés
mikrokrystalického SiO, a morganitu — jed-
noklonného SiO, a vidknitého kfemene.

Zvlastni odrddou kiemene, ktery se
vyskytuje také na Prachaticku, je Sokovy kre-
men — kiistal, zahnéda ¢i rGzenin. PGvodné
mlécny kiemen byl viivem ultrazvukového
soku spojeného s dopadem meteoritu pfi
vzniku Ceského krateru vye¢istén od drob-
nych bublinek, které se rozplynuly v okolnim
kfemeni. Soucasné ve vyrazné ohranic¢enych
pasech vznikla vyraznd stépnost, kterou kre-
men bézné nevykazuje.

Slidy - dllezita skupina horninotvor-
nych minerdld, z nichz nejdllezitéjsi jsou dva
druhy: tmava jednoklonnd slida biotit — K(Mg,
Fe),[(Si, A),O, J(CH, F), a svétld jednoklonna sli-
da muskovit - KAL[(Si, Al),O, 1 (OH, F),. Tvrdost
biotitu je 2,5-3, muskovitu 2,5. Tvary biotitu
a muskovitu podél stép-
nych ploch byvaji typic-
ké Sestiuhelniky. Z uve-
denych horninotvornych
nerostd  maji  nejlepsi
stépnost a tipyt, podle
kterych jsou nezaménitelné. B\ot\t je podstat-
nou soucasti vétsiny metamorfovanych hornin
Prachaticka, obzvlasté
rul a hojnou vedlejsi sou-
ééstl’ vyvrelin. Muskovit

soucasti zul a premé-

nénych hornin. Biotit se
v mnoha hornindch Prachaticka vyskytuje jako
pozdéjsi nerost. Podle naseho nézoru je citlivym
ukazatelem pUsobenf fluidni fdze v hornindch
(obr. 7,11, 20, 22, 23, 32 a 35). Biotit podléha
vlivem pozdéjsich promén nezfidka chloritiza-
ci, tj. proméné na chlorit, na zeleny minerdl,
vzhledu podobného sliddm. Chlorit obsahuje
az na draslik vdechny prvky jako biotit, vaze vsak
podstatné vyssi podil skupiny (OH) nez slidy.
Chloritizace se projevuje zelenavym odstinem



hornin. Slidy se vyskytuji hojné v tlomkovitych
usazeninach vodnich tokd, kde jsou podle zla-
tavého zabarveni zameénitelné i za zlato.

Zivce se rozdéluji na dvé skupiny: Zivce
draselné a Zivce sodno-vapenaté tj. plagioklasy.

oo

o1

Zivce draselné - KAISi,O, vystupuji
ve dvou obmeéndch, jednak jako jednoklonné
(ortoklas, anortoklas, sanidin, perthit), jednak
jako  trojklonné  (mikroklin, mikroklinper-
thit). Pouhym okem je nerozlisime, pro jejich
urceni potrebujeme tenky vybrus horniny
a mikroskopicky vyzkum. Jsou podstatnou
soucasti velké skupiny vyvrelin, podstatnou
soucasti hornin Prachaticka, jako znak jejich
silné promény. Tvrdost draselnych Zivct je 6,
tj. o stupen nizsi nez u kiemene. V horninach
jak vyvrelych, tak i pfeménénych ma snahu
vytvaret plny krystalovy tvar. M& dobrou $tép-
nost, podle které jej odlisime od kifemene. Na
stépnych plochéch je leskly.

Plagioklasy (Zivce sodno-vépenaté)
se sklddaji ze dvou sloZek, navzidjem misitel-
nych v kazdém poméru. Je to sodna slozka
(NaAISi,O,), kterou predstavuje nerost albit
a vapenata slozka (CaAlSi Oy, kterou predsta-
vuje nerost anortit. Jejich smési tvoii tzv. pla-
gioklasovou fadu. Podle stoupajictho obsahu
anortitové slozky (v procentech) to jsou:

albit (Ab) 0
oligoklas >10
andezin >30
labradorit >50
bytownit >70
anortit (An) | >90-100%

Protoze je silicium v silikdtech z hle-
diska chemického kyselinotvornym prvkem,
albity a oligoklasy oznacujeme jako plagio-
klasy kyselé, andezin se poklada za stfedni
a labradority az anortity jsou pojednavéany
jako plagioklasy bazické. Tvrdost plagiokla-
sU je cca 6-6,5. Piftomnost urcitych ¢lenll pla-
gioklasové fady charakterizuje ty druhy vyvielin,
v nichZ jsou podstatné zastoupeny. Tvori téz
podstatnou soucast vétsiny metamorfovanych
hornin; albit je charakteristicky pro vétsinu pre-
mén za nizkych teplot, oligoklas pro vy3si stupen
premeény napfiklad v plagioklasovych rulach.

m

Turmalin

[Na][Fe,][Al ][(OH),|OH|(BO,),|Si.O, ]
je slozity trigonalni borosilikat z tfidy cyklosili-
katd. Na Prachaticku je typicky pro kyselé zilné
aplity v podobé drobnych krystalkd ¢i shlukd
nazyvanych turmalinovymi slunci. Vetsi krys-
talovani jedinci se nachdzeji v pegmatitech.
Tvrdost turmalinu je 7.

Amfiboly  tvori
rozsahlou skupinu silikatd
hoi¢iku, vépniku, Zeleza
a nékolika dalsich prvkd (Na, Al, Ti). Vyskytu-
ji se jako podstatnd ¢i vedlejsi soucast fady




fady pfeménénych hornin. Zdkladnim typem
amfiboll je tremolit CaMg(si,0,), (OH),
ktery se vyskytuje predevsim ve vapenatych
preménénych hornindch. Déle jsou vyznam-
néjsi jesté nékteré druhy:

Aktinolit je tremolit s vy3sim podilem
Zeleza, vyskytuje se v pfeménénych hornindch
a napfiklad i v durbachitech.

Obecny amfibol je tremolit s vyssim
podilem Zeleza, hliniku a sodiku. Je soucasti
pfeménénych hornin amfibolitd.

Uvedené amfiboly jsou jednoklonné.
Kosoctverecné typy se uplatiuji mezi horni-
notvornymi nerosty méné. Z nich ma vyznam
antofylit (Mg, Fe), (5,0,),(OH), v podobé
antofylitovych shlukd (hefmanovskych kouli)
vzniklych z pecek olivinovcl. Vyskytuje se na
jv. svahu koty Béle¢, cca 0,6 km's. od Zarovné
(VRANA 2009). Tvrdost amfibol kolisé mezi
5az6.

Amfiboly jsou na Prachaticku zastou-
peny hlavné v horninach, které jsou vysled-
kem pokrocilé premény hadcu.

-£

Pyroxeny predstavuji dalsi obséah-
lou skupinu silikdtd zeleza, hofciku, vapniku
a nékolika dalsich prvkd (Al Ti, Na, Mn aj). Jsou
podstatnou soucasti fady, zejména bazickych
vyvrelych hornin. Jako vedlejsi slozka jsou
zastoupeny i v hornindch pfeménénych. Na
Prachaticku se vyskytuji v samostatnych horni-
nach — pyroxenitech a v prachatickém biotitov-
ci (dioritu-syenitu).

Hlavni  typy pyroxend jsou: koso-
CtvereCné — enstatit, bronzit, hypersthen

- (Mg, Fe,)Si,O,; jednoklonné — diopsid CaMg-
Si,0,, jemu je blizky omfacit, charakteristicky
pro eklogity; hedenbergit — CaFeSi O, (jen
v preménénych hornindch). Na Prachaticku
nenajdeme daldi ¢leny jako je ¢edic¢ovy augit
— diopsid s pfimésemi Al, Ti, Fe*™** a egirin -
NaFeSi O, (alkalicky pyroxen). Jednotlivé dru-
hy pyroxent se mohou navzéjem izomorfné
misit, takZe sloZeni pyroxent je obecné znac-
né slozitéjsi nez jednoduché vzorce zéklad-
nich typd. Pyroxeny od vzhledem céstecné
podobnych amfiboll rozpozndme hlavné
podle stépnosti. U amfiboll plochy Stépnosti
sviraji ostry Uhel, u pyroxen( pravy Uhel, viz
obrazek.

-

Olivin - (Mg, Fe)SiO, je typicky
nerost cedicovych vylevnych vyvrelin a hornin
zemského plasté., Byva zastoupen i v nékte-
rych typech hlubinnych. V pfeménénych hor-
nindch — napfiklad v mramorech - je zastou-
pen hlavné hore¢naty olivin — forsterit. Jako
zbytkovy nerost je piitomen v hadcich.V tom-
to pfipadé se blizi vice k zeleznatému ¢lenu
fady fayalitu. Na vzorcich hadcd Prachaticka
jej rozezname jako svétleji Zlutozelend nepra-
videlnd zrna protkand sitivem serpentinu. Tvr-
dostolivinuje6az7.

Olivin, ortopyroxeny, klinopyroxeny,
amfiboly a biotit védZou ve svych mfizkach
témér viechno Mg a Fe béznych vyvrelych
hornin. V pfeménénych hornindch k témto
nerostdm pfistupuje granat.



Karbonaty
- jsou hlavni slozkou
Cetnych cocek a pasem a
mramor0. Z fady odrdd
karbonatd se na Pracha-
ticku setkdme s kalci- &
tem - CaCO,. Kalcit se vyznacuje vybornou
Stépnosti ve tiech smérech. Stépnym a sou-
¢asné i krystalovym tvarem je klenec. Tvrdost
kalcitu je 3, takze jej snadno rypeme nozem
a tim padem i odlisime snadno od Zivce, kte-
ry mdze v jemnozrnnéjsim shluku vykazovat
urc¢itou podobu.

Druhym
karbonatem vysoce
pfeménénych mra-
mord je dolomit
- CaMg [CO,],. Od
kalcitu se lisf tvrdos-
tf 3,5-4. Ma 0 néco méné vyraznou $tépnost,
$tépné plochy byvaji ¢asto i prohnuté. Stép-
né kusy jsou rovnéz slozeny z ploch tif smérd
a maji tvar zplostélych krychli — klencl (ska-
lenoedrd), viz obrazek podobné jako kalcit.
V pfirodé Prachaticka se s nim nesetkdme, ale
pro uvahy o plvodu mramord je podstatny
aragonit, ktery je kosoctvere¢nou modifikaci
CaCo, vznikajici za vyssich teplot. Ten mohl
byt pdvodnim minerdlem archaickych mra-
mord s vysokym obsahem stroncia.

Granat je cha-
rakteristickym nerostem
pfeménénych  hornin. =
Latkové slozeni granatl AT
odrézislozenfhostitelské
horniny a tlakové a tep- -
lotni podminky vzniku. Pyrop Mg, Al[SiO ],
najdeme na Prachaticku v proménénych bazic-
kych a ultrabazickych hornindch (hadcich,
amfibolitech a eklogitech) bohatych hofci-
kem; almandin Fe’ AL[SIO,], pfevlada ve
svorech, pararuldch, migmatitech a ortoru-
lach; grossular Ca Al[SIO ], v pfeménenych
vapencich. Tvrdost almandinu je 7 az 7,5.

Serpentin - Mg,[Si,0i 1(OH), tvoii
bud jemné lupinky, a pak se oznacuje podle
své struktury a urcitych optickych vlastnos-
ti jako antigorit nebo jako lizardit, nebo ma
formu lupinkd stocenych do trubicek a pak
se oznacuje jako chryzotil. Tento minerdl je
mozno pozorovat i pouhym okem na pukli-
nach nékterych serpentinitd. Serpentin vznika
serpentinizaci olivinu, hlavni slozky ultrabazic-
kych hornin, které tvofi zemsky plast. Na Pra-
chaticku se vyskytuji tlomky zemského plasté
v podobé hadct - serpentinitd.

Minerdly slozeni ALSIO.: sillimanit
(bily, vétsinou jehlickovity), andaluzit (rizo-
vy, sloupeckovity) a kyanit (modry), se vysky-
tuji v horninach strednich a vyssich stupn
premény, s pfebytkem hliniku. V oblasti
Kaplic, Frymburka, Chynovska a okoli Zelez-
né Rudy se kyanit vyskytuje v kfemennych
¢ockéch, kde vznikl sloucenim Al O, rozpus-
téného v nadkritickych fluidech s kfemenem
(Si0,) uloZenym v rozmemejsich cockach
(ALO, +SI0, = ALSIO,).

Vyznacnym nerostem pfemenénych
hornin sirsiho okoli Prachatic je také Supinko-
vity grafit (Cisty uhlik). Vznikl pfed 2 miliardami
let grafitizaci nafty a pfi pfenosu tohoto grafi-
tu fluidy béhem premény vapencl a jilovi-
tych bridlic pfi vzniku Ceského kréteru. Vyskyt
nafty v tomto obdobi ukazuje na pfitomnost
tzv. abiogenni nafty v tehdejsich horninach,
tj. nafty vzniklé jinym pochodem nez z Zivych
organizm.

Pfi zvétravani hornin se vyluhuijf a roz-
poustéji nékteré nerosty nebo jejich soucasti.
Vlysrdzenim z téchto roztokl vznikaji nové
nerosty. PFfi vétrani hornin na Prachaticku
vznikaji kromé nejbéznéjsich hydroxidd a kys-
licnik zeleza (limonitu — hnédele, goethitu
a krevele — hematitu zpUsobujicich ndpadné
Cervené a Cervenohneédé zbarveni zvetralych
hornin), jilové minerdly, zvlasté kaolinit, dale
rGzné formy kysli¢niku kiemicitého, popfipa-



dé kysli¢niky manganu - wad ¢i hydroxidy
hliniku. Velikost jednotlivych zrnicek jilovych
minerdll se pohybuje v tisicindch milimet-
ru. Jejich pfitomnost pozname podle bilého
zbarveni a ztraty lesku Zivcl, které se méni
na bélavou nejprve prachovitou hmotu az jil.
Jilové minerdly jsou také hlavni slozkou pad.

Difuze

Slovo difuze je odvozeno z latiny a zna-
mena Sifit se. V geologii se s timto pochodem
setkdvame ve viech situacich pfi pfitomnosti
fluid v hornindch v rozpéti od zemského povr-
chu do hloubky zemského plésté, kde mohou
fluida existovat a pohybovat se mezi zrny
hornin. Diftze zahrnuje pohyb fluid a roztokd
horninami. Takovyto pohyb probihd rlznou
rychlosti v zavislosti na propustnosti. Roztoky
mohou pronikat jakoukoliv horninou, lisi se
pouze rychlost postupu roztokl podle jed-
notlivych hornin. V' bfidlicnatych horninach
se roztoky Sifi rychleji ve sméru bridli¢cnatosti
a pomaleji kolmo na bridli¢natost. Pro predsta-
vu napfiklad v Zuldch byla naméfena rychlost
priniku vod 1 m za 10 000 let. Diféze se uplat-
nuje pfi zpevhovani hornin ztratou kapalin,
v hlubsich ¢astech kry, spoluptisobi pfi vzni-
ku pfeménénych hornin a zul. Oblasti priniku
napfiklad povrchovych okyslicenych vod difuzi
jsou viditelné pékné na zulovych dlazbach jino-
Ceskych mést (obr. 3). Difundujici roztoky vnast
do horniny teplo a rozptyluji jej do horninové-
ho masivu konvekci, protoze samotny vysledek
prenosu tepla vedenim je znac¢né nedcinny, jak
nas muze poucit chdze po utuhlé slupce pod
nami stale tekutého lavového proudu. Pre-
mistovani roztokd v horniné difuzi probiha kdy-
koliv se k tomu naskytnou vhodné podminky.
Napfiklad prlinik povrchovych vod je od vzniku
granulitu ¢asove vzdalen 2 miliardy let. Difun-
dujici roztoky umoznily ve stejnych granulitech
krystalizaci zirkonu udavajiciho stafi 340 milio-
nU let. Rychlejsi diftizi mize napomoci stlaco-
vani horniny pfi seizmickych pulzech.

Cesky krater

predstavuje nejstarsi uréeny geolo-
gicky utvar Cech vznikly dopadem ca 15-20
kilometrového meteoritu do okoli Mladé
Vozice pfed 2 miliardami let. Pfi dopadu
vznikl meteoriticky krater o priméru ca
290 km kolem prechodné dutiny o prdméru
ca 80km mezi Benesovem a Ceskymi Budé-
jovicemi a fada soustfednych kruhovych
zlomU ve stfedni Evropé az pod rakouskymi
Alpami a na sz. strané az k Lipsku (RAJLICH
& al. 2009). Zahloubeni a vybuch meteoritu
zanechal pod mistem pUvodni prechodné
dutiny prohluben v zemském pldsti, odkud
byly vytrzeny olivinovce (dunity) a granatické
peridotity, dnes prfeménéné na hadce a pro-
michané s okolnimi, tehdy pfipovrchovymi
horninami, dnes rulami a mramory. Ze spod-
ni kdry (bezprosttedni nadlozi zemského
plasté) byly vytrzeny granulity, amfibol-bioti-
tické granodiority (durbachity) a hrubozrnné
porfyrické zuly.

Soucasti pochodd byl vznik sokové-
ho kfemene, vznik vysokotlakych minerdlt
jako je diamant, moissanit, safirin, dale drce-
né granaty a napfiklad i mocna tektonicka
preména zul na ortoruly, vznik granulitl
- bélokament atd.

V zavéru formovani vysledného kra-
teru silnd fluidni faze proménila horniny
postizené dopadem (impaktem) a kraterova
brekcie byla stmelena prinikem aplitovych
aZz pegmatitovych Zil spolu s novotvofeny-
mi nerosty, tj. pfevazné kfemenem, Zivcem
a biotitem. Dnesni Uroven odnosu hornin
nepfevysuje 2km, proto ndm horniny Pra-
chaticka davaji obraz rozsahu a sily pfemén
tehdejsiho obdobi v hloubce zhruba 2km
pod nékdejsim povrchem.




Obr. 3: Siteni povrchovych kyslikatych vod je
vyznaceno cCervenym zbarvenim Zuly. Roz-
toky pronikaji podél hranic zrn, otevienych
ploch stépnosti nerostl a podél mikrotrh-
linek. Zelezo uvolnéné pti rozkladu biotitu
vytvaff silné okyslicenou formu Fe O, a barvi
horninu do odstin cervenohnédé. Dlazba

pred Jihoceskym muzeem.

Bridli¢natost (foliace),
prfimkovité protazeni
minerala (lineace)

a tektonické poruseni
- pretvoreni hornin

Usporadani nerostt vyvielé horniny do
oddélenych vrstev vyZzaduje zvIastni podmin-
ky proudéni magmatu. Tim padem se s timto
jevem setkdvéme spise v ojedinélych pfipa-
dech. Proto mluvime ve spojitosti s vyvielymi
horninami o tzv. vSesmérné stavbé. Vyvrelé hor-
niny tak odlisime od pfeménénych na zékladé
jejich neusporadaného postaveni jednotlivych
nerostU. Nejtypictéjsi stavbou vyvielych hornin
je stavba (textura) vsesmérné zmitd. Vzorky se
jevi pfi otdceni z rGznych stran stejné, zadny
minerdl se nefadi do urcitych rovin nebo do
ur¢itého smeéru, zddny minerdl nema viditelné
prednostni polohovéni (orientaci).

Viyrazné zvrstveni naopak bézné vzni-
ka pfi usazovani hornin. Cim vice obsahuje
hornina jemnéjsi Ulomkovité materidly, tim
snadnéji vznika vrstevnatd skladba. Uchova-
nou vrstevnatost hornin z obdobf jejich usa-
zovani na vzorcich hornin z Prachaticka neu-
vidime. Mohlo by se ndm to podafit pouze pfi
prohlidce nékterého z mramorovych loma.

Stlacenim a tektonickym pohybemv pra-
chatickych horninach vznikly nové plochy odluc-
nosti, tzv. foliace (podle folium tenky list). Rulu
od ostatnich hornin odlisime podle lesknoucich
se ploch foliace (str. 162-169), diky biotitu, ktery
se v horniné prednostné shromazduje na téchto
plochach. Rlst biotitu nebo muskovitu se totiz
fidil tzv. principem schidnosti, podle kterého
nerosty krystaluji pfi pfeméné po cestach pro né
nejsnadnéjsich, nejschddnéjsich. Pro slidy byly
nejschidnéjsimi cestami plochy foliace. Foliace

Mylonitizace

Nasilny tektonicky pohyb po zlomu
v horniné vede ke zmensovéani zra drcenim
soucéstek v okolf a uvnitf zlomu. Vznika bridlic-
natost, (foliace, obr. 4 a 5). Horniny s tektonic-
kou foliaci jsou tak jemnozrnnéjsi nez horniny
nepostizené. Podobné proménénd hornina se
nazyva mylonit, podle feckého slova mylos
— mlyn. Takovéto tektonické ziemnéni zrna je
typickym rysem granulitCi Kobyl hory, rul a mig-
matitl z Prachaticka. Pri terénnich pochdzkach
uvidime, ze stézi najdeme vzorek horniny bez
stop tektonického pohybu, protoze horniny
Prachaticka a Blanského lesa jsou svédkem
ohromnych premeén, které zde probéhly pred
a pfi dopadu meteoritu pred 2 miliardami let.
Nasim ukolem je co moznd nejpodrobnéji
odlisit na zékladé ¢asovych vztaht premén jed-
notlivé udalosti uchované v horninach (obr. 7).
Nejvyssi stupenri rozdrobeni horniny se nazyva
ultramylonit. Mylonity mohou byt zpevnény
ihned ¢i pozdéji tak, Ze se soudrznosti nelisi od
okolni horniny ¢i ji dokonce prevysuiji.




mUze ¢i nemusi souhlasit s plvodni plochou vrs-
tevnatosti. Jeji vznik je spojen vzdy s pohybem
(proto foliace také doprovazi zZlomy; obr. 4).

Obr. 4: Preména choustnické zuly na ortorulu ve
smykovém pasmu. Stejny pochod postihl ¢asto
celd télesa hornin (viz vzorky ortorul, s. 144 —149).
Podobny rozsah pfemén mohl probéhnout pou-
ze za plsobeni sily dopadu meteoritu, z néhoz
vznikl Cesky krater. Vznikld foliace usnadiiuje
prichod fluid a tim napfiklad dodani muskovitu
do hornin a v kone¢ném vysledku i zménu che-
mického a izotopického obrazu, ktery se ndm
jevi mladsi neZ je skute¢né staff horniny.

Lineace

Na vzorku ortoruly z Popelné (str. 146)
a déle napftiklad na granulitu ze Zrcadlové
Huti, vidime pfimkovité Smouhy zvyraznéné
biotitem. Je to tektonickd lineace. Vznikla roz-
tazenim soucastek horniny na vetsi vzdalenost
podél soucasné vznikajicich ploch foliace.
Pavodni nerosty a jejich shluky jsou roztazeny
Jjako zvykacka" a ziskavaji vzhled stébel (obr.
5). Také se témto ortoruldm fikd stébelnaté.
Némecky se dfive oznacovaly jako Flasergranit
(vIaknité zuly). Piimkovité tektonické protazeni
soucastek horniny se nazyva lineace. Timto
roztazenim vznikajf i drobné vrasky. Tektonicky
pohyb sousednich ¢asti horniny probihal za
jeji silné snizené pevnosti, coz mdze byt i nah-
Iy pochod obdobny tvafeni vybuchem.

Obr. 5: Vznik piimkovité stavby, lineace pro-
tazenfv kujném smyku. Vpravo kujny (duktilni)
smykovy pas v Plesovickém granulitu s vyraz-
nym protazenim biotitu ve sméru pohybu
odlomeného bloku

Krystalizace z fluida
a velikost zrna

Krystalizace probihd v médiu, které
dovoluje pfenos molekul ¢i prvkl ze vzdale-
néjsich mist ke ,stavenisti” krystal(. Krystaliza-
ce, a to zvlasté vétsich krystall, proto postu-
puje v drtivé vétsiné za Ucasti fluid (v roztoku).
Fluida zprostfedkovévaji prenos latek uvnitf
horniny. U¢ast fluid ma rdzné dlouhé trvani
a zhruba mzeme fici, ze ¢im jsou v horniné
Vetsi zra, tim byla Gcast fluid dlouhodobéjsi.
Nepfitomnost vétsiho mnozstvi fluid, ¢i nepfi-
tomnost cest, kudy by fluida mohla pronikat
(cesty byly krystalizaci uzavieny), se projevi
napfiklad uchovanou jemnozrnnosti hornin
i pres vysokoteplotni pfemény okoli, jako je
tomu napfiklad u granulitd (bélokamen().
Rovnéz velké zakulacené balvany - zbytky po
odvétrani okolni zuly jsou misty, kam nepro-
nikly povrchové vody (obr. 3) a nenarusily
stavbu horniny. U granulitl se jemnozrnnost
vykladd nedostatkem fluid ve spodni zemské
kére, odkud granulity pochdazeji. Opacné hru-
bozrnné porfyrické zuly (durbachity) s velkymi
vyrostlicemi Zivcl vznikly za dlouhodobé-
ho pulsobeni fluid. Pfi rdstu velkych krystald
a agregatl pusobi jev tzv. sbérné krystali-
zace (obr. 2). Krystaliza¢ni sila a rychlost rlstu
nerostu rychle snizuje obsah potrebnych latek
ve svém okoli, které se snazi obklopuijici flui-
dum vyrovndvat s koncentraci latek v odleh-



lejsich mistech. Tim je diky fluidu dodavéan
stavebni material nerostu ¢i agregatu z okoli,
budto ni¢im neomezeného v pfipadé jednotli-
vého krystalu, nebo vymezeného dalsimi krys-
taly a agregaty. Sbérnou krystalizaci vidime na
Zivcich v porfyrickych zuldch a durbachitech,
kdy jeden objem horniny obsahuje jeden vel-
ky krystal Zivce, nebo na agregatech turmalinu
v aplitické zule, kdy turmalinové slunce ode-
bird stavebni latky slidé biotitu ze svého okoli
(str. 244), viz rovnéz vysvétlivku konkrecionalni
rdst str. 259.

Rychlost krystalizace
a velikost zrna

Jemnozrnnost horniny je také dusled-
kem rychlého tuhnuti, které zabranilo vétsi
¢innosti fluid v magmatu. K rychlejsi krysta-
lizaci dochazi vétsinou v rychleji tuhnoucich
mensich télesech vyvielych hornin, tj. v horni-
novych Zilach a napfiklad v malych Zulovych
pnich. Jemnozrnnou rychle ztuhlou horninou
v nasem souboru jsou zilné zuly a aplity.

Siteni teploty
horninami

Siteni teploty horninami je vedeno
hlavni mérou proudénim (konvekci) a méné
vedenim (konduktivné).Vime to z praxe. Napri-
klad pfi kovani Zeleza drzime rozzhavenou ty¢
na chladném konci. Naopak v geologické pra-
Xi je zndmo, Ze mUZzeme chodit po utuhlé kire
lavy, kterd je nékolik desitek centimetrd pod
nami tekutd. Je proto ziejmé, Zze prenos tepla
spolu s rozpusténymi solemi zprostfedkovava-
ly na Prachaticku v drtivé vétsiné praveé fluida.
Z nich vyrostl v granulitech v pfistupnych mis-
tech novotvoreny biotit. Okraje granulitovych

masivd byly pfiddnim biotitu proménény na
ruly, podobné jako v okolnich ruldch vznikl
biotit na plochach bridli¢natosti. Vlivem pro-
nikajicich fluid byly prekrystalovény (rekrysta-
lizovany) mramory do vétsich zr apod.

Nejvyssi teplotni
a tlakové premény
usazenin

Pfeména usazenych hornin probiha
od jilu pres jilovec, fylit, svor a rulu aZ k hor-
ning, ve které dochazi k vétsimu uvedeni
jejich rlznorodych slozek do pohybu. Prv-
nimi slozkami, které jsou takto uvedeny do
pohybu, je kfemen a Zivec, které spolu tvofi
tzv. eutektické minimum (eutekticky je
slovo odvozené z fectiny a znamend snadno
tavitelny), na jehoz dosazeni staci cca 450 °C
(teplota tani je nizsi nez teplota tani jakékoliv
samostatné slozky). Kfemen a Zivec jsou hlav-
nimi slozkami novotvofenych Zilek v horni-
nach nejvyssi premény nazyvanych migma-
tity k odliseni od magmatit(. Vétsina hornin
Prachaticka jsou migmatity, které prodélaly
podobnou preménu (str. 246).

Hnédocervena
a mramorovita barva
hornin a pad

Cervend barva usazenin, Caste¢né
navétralych hornin a ptd je zplsobena obsa-
hem kysli¢niku zeleza krevele (hematitu) Fe,O..
Odebranim atomu kysliku (redukci), vznikne
bezbarvé forma zeleza FeO. K tomuto pocho-
du dochédzi napfiklad vlivem organickych latek
v mramorovité skvrnitych, oglejenych pldach.



Cervend barva hornin nebo horninového tme-
lu je tak dokladem vysstho stupné okysliceni
roztokd, které pronikaly horninou a zaroven
dokladem malé aktivity redukenich, napriklad
organickych latek (kupfikladu poustni podmin-
ky). Prikladem téchto hornin jsou vzorky s roz-
loZzenou slidou biotitem, kterd pfi vétrani uvol-
nuje Zelezo (obr. 3 a 6). Vodnaty kysli¢nik zeleza
goethit barvi horniny do hnéda (hnédel).

Casové vztahy
v horniné

Na souboru vzorkl Prachatického
granulitu z lomu Pod Libinem (obr. 20), pozo-
rujeme soucasny konecny zapis vsech déjd,
kterymi hornina prosla.

Pochody v horniné urcujeme v tzv.
pomérném pofadi s ur¢enim nejmladsich
jevl a zjistovanim stéle starsich udalosti, kte-
ré jsou v hornindch zaznamenany. Vychozi
hornina, kterd stoji Uplné na pocdtku a ke
které se snazime priblizit, se nazyva protolit
(prvotni kédmen). Asi nebudeme schopni
o ném rozhodnout pouze na zdkladé jedno-
ho formétu, ale bude potieba vétsi soubor ¢i
rozsahlejsi pozorovéni, které zahrne cely lom
Ci jesté vzdalenéjsf mista.

Nikoho asi nepfekvapi, kdyz snadno
a rychle rozhodneme, Ze vétrani je mlad-
i pochod, nez vznik horniny samotné. Pro
ostatni pozorovani jiz muizeme potfebovat
hlubsi odvodnéni. Lom Kobyli hora a sou-
bor malych vzorkd Prachatickych granulitl
jsou takovym pfikladem postupnych pfemén
(obr. 6,7, 20). Pro zjisténi tzv. absolutniho stafi
pochod je zapotiebi ¢asto ndkladnych labo-
ratornich metod, pro nékterd uréeni metody
nejsou. Nicméné relativni casové schéma je
jiz dobrym prostiedkem pro zjisténi historie
zapsané v horniné.

Obr. 6: Lom v Prachatickém granulitu na
Kobyli hote. Na obrazku vidime prinik mirné
uklonénych zulovych az aplitovych Zil, siiné
rozpukani horniny a jeji vétrani s prdanikem
okysliceného zeleza podél puklin.

Zvétravani
Rozpukani

Turmalin a
turmalinizace

Muskovit

Prunik Zul,
aplits a
pegmatitd
Kyanit

Biotit

Sillimanit
Granat

Smyk a vytaven|

“bélokamend”
rozklad biotitu

Stladeni na ortoruly
(“Gféhiskeé * ruly)

Porfyricka Zula
a okolni migmatit

Obr. 7: Casové schéma pochod( v prachatic-
kém granulitu; granat je pro vhodnou ilustraci
z grandtickych rul v Ktisi, sillimanit s biotitem
z pukliny v granulitu z lomu Kobyli hora a kya-
nit z mistniho nahromadéni krystal(i z plochy
bridlicnatosti na smykovém pasmu v granuli-
tu zlomu u PleSovic.



Pavodni hloubky
vzniku hornin

Dnesnirozmisténihornin je disledkem
kraterovaciho pochodu pfi vzniku Ceského
krateru. Horniny z hloubky jako jsou migma-
tity, amfibol-biotitické granodiority (durbachi-
ty) a granulity byly vytrzeny z tzv. pfechodné
dutiny krateru a umistény do dnesnf pozice na
zemském povrchu.

Obr. 8: Cast sbirky format(i B. Nause

Nausovy formaty

Bohuslav Naus sbiral formaty hornin
zhruba 40 let. Jejich Uhledné zpracovani
bylo vysledkem hledanf a stalého zdokona-
lovéni techniky. Chodil se divat na vystave-
né formaty hornin v Narodnim muzeu, kam
jich posléze fadu predal. VyraZel na vypravy
na motorce do blizsiho ¢i vzdalengjsiho
okoli Prachatic, vybaven batohem s néfa-
dim - palici, vynikajicim geologickym kladi-
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vem zn. Poldi a vlastnoru¢né zhotovenymi
pomuckami (viz obélku knihy), které nesou
stopy opotiebovani dlouholetym netnav-
nym pouzivanim. Pro zpracovani zadané-
ho forméatu se B. Nau$ nezalekl ani vétsich
blokd, ze kterych posléze formét zhotovil.
Podle vlastnich slov byl ¢asto bily od pra-
chu jako mlynar.

Z vyprav, které nezfidka predsta-
vovaly okruzni jizdu terénem, se vracel
obtézkdn mnoha vzorky, které urcil, popsal
a zaradil do uceleného souboru (obr. 8).

Pfi sestaveni atlasu bylo vyuzito
v nejvyssi mozné mife dneSnich moznos-
ti reprodukce fotografii a fotografickych
technik, které dovoluji daleko vérohodnéji
fotografovat horniny a nerosty a zhoto-
vovat makrofotografie hornin, nez tomu
bylo dfive, a které ndm castecné nahradi
i pozorovani lupou ¢i mikroskopem. Na
makrofotografii mame vétsinou moznost
vidét zvétsené vétsi pole. Také blesk pro-
sviti a ,vytdhne” barvu z nevzhledného
minerélu. Atlas predstavuje vybér z ca 3000
fotografif, které zhotovili Sandra VENCLOVA
a Petr RAJLICH. Sbirka formatl zahrnuje
hlavni typy hornin Sirsiho okoli Prachaticka
a porovnavanim je mozné na zékladé atla-
su a zakladnich postupl urc¢ovéni hornin
zafadit podobné vzorky i z jinych lokalit.
Naustv atlas je voditkem a klade si i vysoky
cil malé ucebnice, tj. srovnavaciho navodu
a klice k pozorovani hornin ve volné pfiro-
dé, které ndm feknou mnoho zajimavého
0 své historii a tim o historii vyznamné ¢asti
Jiznich Cech.



Pro vétsi pfehlednost jsou ke kazdému vzorku
uvedeny zakladnf piktogramy, které vyjadfuji:

1. zrnitost horniny s vyznac¢enim pomér-
né velikosti zrn

CELISTVA | VEUM ) fievnozamna
o0 munmu1 033-01
mm mm mm

2. pfitomnost a tvar hlavnich minerdlt na
prlfezech ve vyvrelych hornindch. Horni
radka vyjadiuje nejbéznéjsi prafez krysta-
lového tvaru a déle je charakterizovan tvar
nerostu postupné od vlastniho po prevzaty
(K = kfemen, B = biotit, M = muskovit, Z =
Zivec, A = amfibol, P = pyroxen. G = granat.

Q@I ) "] c)
BEI@ A ] <]
BEeled > )e)

3. Tabulka pro zékladni roztfidéni vyvie-
lych hornin z atlasu.

KREMENNY
mavooionr | e || svewr
suow || GRANO-
ey || oonmovy | xensawrr || wvera

PORYFYRIT
wour || rooaar || oaar || TRacer

4. Z3kladni povahu horniny s uplatné-
nim hlavnich pochod:

Viyvielé horniny: V fadku je charakte-
ristika pomérné hloubky vzniku vyvielé
horniny smérem od leva do prava: horni-
ny vylevné, Zilné a hlubinné.

ASH

Pfeménéné horniny: v fadku je
pomérny podil hlubinnych fluid na for-
movani kone¢né povahy horniny.

*|*/9

Stupen tektonického postizeni horniny:

Stupen pfemeény pfeménénych hornin.

5. Zvlastni znacky vyjadruji stupen navét-
rani, ktery ztotoZrujeme s pomérnou
vzdalenosti vzorku od zemského povrchu,
kterd stoupd od leva do prava.

=_=

Ur¢enim a pojmenovanim horniny
jsme se sice jesté nedostali k Uplnému
vysvétlen( jejiho vzniku, ale ucinili jsme
podstatny krok kupfedu. Pro uréeni vzniku
budeme pfinejmensim potfebovat porov-
nani s jinymi misty a jinymi vzorky. Mdze
se | stat, ze vysledné oznaceni horniny
bude zcela jiné. Dva priklady mluvi napro-
sto jasne:

a) je to amfibol - kiemenny biotito-
vec (Prachaticky diorit; syenit). Pfi porovna-
ni se ,spravnymi” diority vykazuje nesrov-
natelné vyssi obsah drasliku, tim padem
i biotitu a nedostatecny obsah alkalicko-
vadpennatych Zzivcd. Pro oznaceni syenit
nadm tu vadi hojnéjsi kiemen a maly obsah
alkalickych Zivcd. Je biotit mladsi minerdl,
ktery se do horniny dostal pozdéji? Priklad
ukazuje, ze hledani spravného pojmenové-
ni pro horninu je nékdy rovnéz klopotnym
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hledanim jejiho vzniku. Pozndme to podle
rtznych nazva, které nalezneme v odbor-
né literature jako je:amfibol - biotitovy
melatonalit, biotitit ¢i amfibolicky
biotitit, amfibolicko-biotiticky kie-
menny diorit, Glimmerdiorit (slid-
naty diorit); prachaticky, Sumavsky
nebo kfistanovsky syenit, mela-
kvarcsyenit, kiemenny melasyenit
(viz vysvétlivku str. 214). K zavéru, Ze je
to hornina vyjimec¢na obsahem drasliku,
7e jde o tzv. ultradraselnou horninu,
jejiz geochemie je i ze svétového pohledu
mimoiadna (KOVARIK 2004), dospéjeme
az na zakladé podrobnéjsich vysledkl
zjisténi obsahl stopovych prvkd a ana-
lyz jednotlivych minerdll, ze kterych se
hornina sklada. Takovy rozsah urc¢ovacich
pomucek my pochopitelné nepouzijeme,
ale porovnani vzorkd, znalost slozeni hor-
ninotvornych nerostd ndm hodné napovi.
KaZzdopadné spravné zvoleny ndzev uve-
domi pfipadného ctendfe o nerostném
slozeni a povaze horniny.

Druhym pfikladem je gabroamfibolit
Zbytiny. Format (vzorek) obsahem nerost(
a slozenim spliiuje méfitka pro oznace-
ni jako gabro. Pfeménéné gabro spliuje
podminky pro oznaceni gabroamfibolit.
Podle geologické mapy ale vidime, Ze se
hornina vyskytuje v blizkosti hadct, které
byvaji ¢asto amfibolizovany. Jedné se pro-
to s nejvyssi pravdépodobnosti o amfi-
bolizovany hadec s mladsimi Zivci, které
v horniné vykrystalovaly spolu s priinikem
fluidnich roztokl, ze kterych vznikly na
jinych mistech aplit — pegmatitové Zily.
Hornina tedy nikdy nebyla vyvielinou
obdobnou gabru.

Tridéni hornin
podle podilu SiO,

Po provedeni chemické analyzy, nebo
po presnéjsim odhadu obsahu nerostt roz-
délime vyvielé horniny do Ctyf skupin (podle

Hejtmana 1977). Jsou to:

- horniny kyselé (acidni)

- obsahuji nad 65% Sio,,
- horniny neutralni

(intermediarni) 65-52% SiO,,
- horniny bazické 52-44% SiO,,
- horniny ultrabazické <44% SO,

Zuly, granodiority, zulové porfyry
a felzit jsou kyselé horniny. Diority a syenity
jsou horniny intermedidrni. Gabra a cedice
jsou horniny bazické. Peridotity (olivinovce)
jsou horniny ultrabazické.

Obr. 9: Chovanihornin jako vyvrelych (rozuméj
tavenych) je v geologii odvozovano od tvard
horninovych téles. V pripadé zily drobnozrnné
zuly, kterd pronikd prachatickym granulitem
(Gfohlskymi rulami) se predpokladd, ze pro-
nikla do pukliny jako tavenina i kdyz ke sklo-
vité tavening, jakou bychom si predstavovali
atudizik teplotdm taveni skla méla tato vyvie-
lina daleko vzhledem k obsahu fluid, na ktera
usuzujeme podle obsahu biotitu. Lom Kobyli
hora, geopark na Semenci, Tyn nad Vltavou.




Horniny vyvrelé
(celkové tavené)

Vznik kyselého
magmatu

Kyseld magmata, tj. hlavné magmata
Zulového slozeni, vznikajf velmi pravdépodob-
né ¢astecnym (parcidlnim), nebo i kompletnim
,natavenim” (anatexi) nebo spise uvede-
nim do pohybu prvki z hornin zemské
kary. Tato moznost je podporovana vysledky
laboratornich pokust, pfi nichZ se z rlznych
jilovych hornin podafilo vytavit taveninu kfe-
menozivcového slozeni. V zemské kire mize
byt obdobou ¢astecné taveni pararul, které
rovnéz vznikly pfemeénou jilovych bfidlic. Jsou
uvadéna pozorovani priniku cedi¢d zulami
s tvorbou Zilek z kfemenoZivcové taveniny na
puklindch cedice (HESTMAN 1977). Dodavate-
le potfebného tepla zde zastoupila cedicova
Zila. Proto se nékdy uvazovalo, ze velké masivy
zul ¢ natavenych hornin (migmatitd) vznikaji
diky praniku bazickych a ultrabazickych hor-
nin do spodnich pater zemské kdry. Podle
vypoctl je ale ziejmé, Ze tento zplsob ener-
geticky nepostacuje, navic tyto priniky neby-
ly potvrzeny. Pro vysvétleni kyselych magmat
proto budeme muset sdhnout po jinych
zpUsobech. Jednim z nich maze byt hlubin-
ny fluidni rezim ze zemského plasté. Pod
,natavenim” si také nebudeme predstavovat
tavici pec obdobnou sklafské huti, protoze je
to pochod energeticky naro¢ny. V prirodé diky
pfitomnosti ndmi casto uvadeénych fluid jsou
horninové nerosty uvadény do pohybu za
daleko nizsich teplot.

Posloupnost
krystalizace nerostt
z magmatu

Posloupnost tvorby krystald z taveni-
ny — magmatu ma svoje zakonitosti, zjisténé
BOWENEM (1928) podle laboratornich pokust.
Platnost pravidla (obr. 10) byla ovéfena rovnéz
podle vzajemnych vztahl nerostl ve vybrusech
hornin studovanych v mikroskopu. Pravidla ze
vyuzit k rozliovani hornin vzniklych tavenim
a hornin, které vznikly na misté preménou
a nahrazenim soucastek starsich hornin jak uve-
deme v kapitole o vzniku porfyrickych zul. Opét
musime zminit fluidni rezim, ktery zapficinuje
odchylky od Bowenova pravidla zvIasté na konci
fady. V pismenkové zule vidime jednak soucas-
nou krystalizaci kfemene a draselného Zivce
(obr. 11) a jednak biotit, ktery je mladsi nez stav-
ba pismenkové zuly. Pravidlo Ize vyuZit i opac-
nym smérem. Jako prvni by se mél v horniné
vytavovat kfemen a draselny Zivec, pak oligo-
klas a posléze biotit. Z uvedeného diivodu maji
v migmatitovych oblastech soucastky uvedené
do pohybu nejcastéji kiemen-Zivcové sloZent.

pyroxen
fibol i
Bl andezin
biatit »
\ oligoklas
¥
2 draselny
T Zivec
&
z
s muskovit
kfemen

Obr. 10: Posloupnost tvorby nerostd z mag-
matu podle Bowenova pravidla. Pfi skute¢ném
pozorovani hornin, nerosty, které krystaluji,
jako prvni maji ohraniceni vlastnimi krystalo-
vymi tvary, nerosty pozdeéjsi se pfrizplsobuiji
stale vice tvarem zbylému prostoru.
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Obr. 11: Pismenkové zuly, které najdeme na
fadé pegmatitovych lokalit Jiznich Cech,
ukazuji na jiny pochod krystalizace nez ze
sklovité taveniny. Postup krystalizace nerostd
nesouhlasi s Bowenovou osnovou (obr. 10).
Vzéjemné srlsty kiemene a Zivce ukazuji na
soucasnou krystalizaci kiemene a Zivce. Bio-
tit pak pronikd horninou jako mladsi napric
pavodni pismenkovou stavbou.

Zilné horniny

Zilné vyvielé horniny vznikly podob-
né jako ostatni vyvreliny utuhnutim silikdtové
taveniny (magmatu). Na rozdil od hornin hlu-
binnych vytvéreji drobnéjsi, deskovitd télesa
- Zzily, které vyplnujf trhliny v zemské kure.
Praskliny mohou byt dlouhé i mnoho kilo-
metrd a sahaji obvykle do znacnych hloubek.
Vzdalenost jejich stén (mocnost) byvéa naopak
oproti ostatnim dvéma rozmérdm nepatrna.
Tvar téles je tedy jednim z hlavnich znakl
Zilnych hornin. Dalsim vyznamnym znakem
je stavba (struktura). Jelikoz Zily tvofi drobna
télesa, je jejich krystalizace podstatné rych-
lejsi nez u hornin hlubinnych. Vyznacuji se
proto daleko jemnéjsim zrnem (jemnozrnné
az na pohled celistvé). Nékdy obsahuji dokon-
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ce rychlym tuhnutim vzniklé sklo (latku bez
krystalové stavby). Magma, které pronikalo do
trhlin, vétsinou jiz obsahovalo ¢ast vykrysta-
lovanych horninovych nerost(, které vyrostly
v obdobi pred intruzi. Ty se odlisuji vyrazné
svou velikosti i krystalovym omezenim od
ostatni hmoty horniny, vykrystalované az pfi-
mo na misté. Tato vétsi individua oznacuje-
me jako porfyrické vyrostlice a vyslednou
stavbu jako porfyrickou. Porfyrickd struktura je
u Zilnych hornin nejhojnéjsi, podstatné vzac-
néji se vyskytuji horniny rovhomeérné zrnité.

Slozeni Zilnych hornin odpovida lat-
kové i nerostné slozeni hornin hlubinnych
a mezi Zilnymi typy nalézdme prakticky viech-
ny rovnocenné druhy k hlubinnym typtm. To
ale neznamend, ze k zilnym hornindm vzdy
takovato hlubinna rozmérna télesa existuji, ¢i
naopak Ze velkd hlubinna télesa jsou podob-
nymi zilnymi horninami doprovézena. Prikla-
dem jsou dvojice gabro - ¢edi¢ a Zula - ryolit.
Americky petrolog DALY (1933; obr. 12) upo-
zornil na to, Ze madme ohromné mnozstvi cedi-
€U a mélo gaber popfipadé velké mnozstvi zul
a malo ryolitd.

Intermedidrni horniny

Bazické horniny

Kyselé horniny
Intermadidrni horniny

1A

Obr. 12: Dvoji skladba magmatu podle pro-
centniho zastoupeni vyskytu hornin. Mezi
hlubinnymi horninami prevazuji Zuly (osnova
zemské kdry), mezi vylevnymi cedice (ocedn-
ské dno a cedice rozsahlych plosnych vylevd
na kontinentech), DALY (1933).



Zilné horniny, zvlasté ty odvozené od
zulové rodiny, mohou vice odolavat vétranf
a vytvaret vrcholy jako krajinné dominanty
(napfiklad Zfla syenitového porfyru Marsky
vrch u Vimperka).

Obr. 13: Osobitou Zilnou horninou jsou syeni-
tové porfyry Marského vrchu. Velké vyrostlice
draselného Zivce ,plavou” v celistvé, rychle
utuhlé zékladni hmoté. Dobfe krystaloveé ome-
zené vyrostlice Zivce s oscila¢ni zonalitou, byly
na misto pfineseny jiz hotové. Na fotografii je
okrajova ¢ast Zily.
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1.1. Felzity

1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.1, Felzity

1.1.1. Felzit

Zaton

Hornina ziskala celistvy a velmi jemno-
zrnny vzhled pravdépodobné prekrystalova-
nim pdvodniho rychle utuhlého horninové-
ho skla. Zily podobnych kyselych felzitickych
hornin se vyskytuji v okoli Lasenice, kde byly
popsany KLECKOU (1984), dale v okoli Milev-
ska (VRANA 1999), Sedican (TURNOVEC 2007)
a Sugice (VRANA 2004). Jsou dokladem préini-
ku magmatu do chladného prostfedi hornin
svrchni zemské kdry pravdépodobné ke konci
variského vrasnéni. Pri zvétseni rozpozname
v horniné pouze mald zrnka $edého kfemene
a bilého Zivce.
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1.2. Porfyry
Zulové porfyry
Horniny s kfemenem

Ndpadnou a hlavni soucasti zulovych
porfyrd jsou Zivce (mezi nimiz ortoklas prevla-
da nad plagioklasem) a kfemen. Z tmavych
nerostl se v porfyrech vyskytuje hlavné biotit,
vzacnéji amfibol a diopsidicky pyroxen. Vsech-
ny tyto nerosty se vyskytuji jednak jako vyrost-
lice, jednak jako slozky jemnozrnné zékladni
hmoty. U nékterych Zzil byva dobre patrné
usmérnéni  Zivcovych vyrostlic rovnobézné
s jejich sténami. Na Prachaticku takovy odkryy,
kde bychom toto mohli pozorovat, nema-
me. Pfi okrajich Zil mohou byt zulové porfyry
vyvinuty jako jemnozrnnéjsi a bez vyrostlic;
maji proto tmavsi zbarveni (zplsobené roz-
ptylenim tmavych soucasti a ne jejich vétsim
mnoZstvim). Zulové porfyry pfechazeji nékdy
nékterymi svymi odrddami do syenitovych
porfyrd nebo granodioritovych porfyritQ. Por-
fyry z Nausovy sbirky dokladaji znacnou varia-
bilitu téchto hornin v Sirsi oblasti Prachaticka,
kterd svédci o jejich nejednotném zdroji.

Zulové porfyry vystupuji nejcastéji
v podobé pravych Zil, ¢asto i znacnych délek,
drobnych masivk nebo tvori okrajové odri-
dy hlubinnych zulovych masivi. Jelikoz jsou
odolné proti zvétravani, byvaji vypreparovany
a vystupuji v krajiné jako dlouhé, dosti ndpad-
né hrbety (napf. Marsky vrch, kde zila tvori
tahly, zalesnény hrbet). Ve svété byvaji zulové
porfyry soucasti zulovych masfva. V Sirsi oblas-
ti Prachaticka se Zily zulovych porfyrd vyskytuji
bez souvislosti s Zulovymi masivy.

28

1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.2.  Porfyry

Zulové porfyry
Horniny s kiemenem

1.2.1. Porfyr zulovy
Zdikov

Sklovitd az celistva zakladni hmo-
ta v kombinaci s velkozrnnymi zdvojcaté-
lymi silné protazenymi vyrostlicemi Zivce,
mirné zakulacenymi otavenim (porovnej
s obr. str. 39) a rovnéz zakulacenymi otaveny-
mi zrmy kfemene. Stavba nasvédcuje tomu,
Ze byla nahle do pohybu uvedena (nejspise
prinikem fluid) porfyrickd zula pfi ¢aste¢ném
nataveni zakladni hmoty, nebo magma stacilo
Castecné vykrystalovat v prechodném misté
(magmatickém krbu). Pro pohyblivost mag-
matu plati, Ze staci, aby bylo slozeno z krysta-
IG a pouze z 20 % z taveniny. Magma rychle
utuhlo s velikosti krystalQ, které jiz byly hotové
prineseny na misto. Zily sumavskych porfyr(
jsou pravdépodobné spojeny s nahlym a sil-
nym tektonickym pulzem ve sméru SZ-JV ke
konci permu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny s kfemenem

1.2.2. Porfyr
granodioritovy
Lenora 200m j. od obce

Porfyr obsahuje velké, spiSe izometric-
ké, nepravidelng, ale pomérné ostfe omezené
hrubozmné vyrostlice Zivce, déle castecné
krystalové omezené mensi vyrostlice biotitu
a Castecné krystalové omezené vyrostlice kre-
mene v celistvé zékladni hmoté. Mirné zakale-
né vyrostlice Zivce jsou bez kolisavé (oscila¢ni)
zonalnosti. Hornina krystalovala dvojstuprio-
vité. Viyrostlice Zivce, kfemene a biotitu byly
pfineseny na misto s magmatem, které rychle
utuhlo v mensim télese.
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Horniny bez kiemene

1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.2.  Porfyry

Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.3. Porfyr syenitovy
Maftsky vrch

Bezkiemenny porfyr s velkymi zdvoj-
¢atélymi  protahlymi velmi hrubozrnnymi
vyrostlicemi Zivce a drobnozrnnou zakladni
hmotou sloZenou ze Zivce a biotitu. Hornina
vykazuje dvoustupriovou krystalizaci. Velké
vyrostlice Zivce byly pfineseny magmatem jiz
na misto, kde ve vétsim télese pfi pomalejsim
tuhnuti vykrystalovala zakladni hmota. Ukédzka
pochdzf ze stfedu Zily (srovnej s obr. 13).

32

B =[CwE






1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.4. Porfyr syenitovy

Zar

Bezkiemenny porfyr obsahuje nepra-
videlné omezené, Ize fici misty az ¢astecné
kostrovité hrubozrnné Zivce, spiSe izometrické,
s nepravidelnymi roztfepenymi okraji. Vyrostli-
ce zivce uzaviraji drobnéjsi zrna biotitu, ktery
rovnéz porusuje okraje zivce vristajiciho mezi
zrna biotitu. V Zivcovych zrnech je viditelna
nepravidelnd kolisava zondlnost omezena spi-
e na jeden okraj zrna. V&tsi ¢ast Zived vyrostla
jiz na misté utuhnuti horniny po krystaliza-
ci biotitu. Masové rézové zbarvené Zivce se
nachazeji pouze v mensich Zivcovych zrnech
drobnozrnné zakladni hmoty. Jsou obrlstany
bilym Zivcem a jsou pravdépodobné starsi nez
velké Zivce. Hornina vykazuje nejméné dvoj-
stupnovitou krystalizaci.

Oscila¢ni zondlnost

Kolisani  obsahu prvkd v médiu,
z néhoz krystaluje Zzivec, ovliviuje slozeni
jednotlivych pfirGstkovych vrstvicek Zivce.
Proménlivé slozenf vrstvicek se projevuje roz-
dilnymi stupni prdhlednosti.
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1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.5. Porfyr syenitovy

Zar

Bezkiemenny porfyr s dvéma velikost-
mi vyrostlic Zivce. Méné zastoupené jsou hru-
bozrnné, rovnéz méné protazené vyrostlice
- naformatu jsou pouze dvé. Obsahuji drobné
vtrouseny biotit. Déle jsou zde cetnéjsi men-
i, méné pravidelné omezené stfedné zrnité
az hrubozrnné vyrostlice Zivce a jemnozrnna
az drobnozrnnd, stejnozrnnd zakladni hmota
slozend ze Zivce a biotitu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.6. Porfyr syenitovy
Nihosovice JZ od N.

Bezkfemenny porfyr s pomérné ostie
ohrani¢enymi vyrostlicemi zivce s vyraznou
a pravidelnou oscila¢ni zondlni stavbou.
Stfedy vyrostlic obsahuji drobny krystalove
dobfe omezeny biotit. Biotit je zastoupen ve
dvou velikostech. Jsou to jednak ojedinélé
vetsi vyrostlice a jednak jemnozrnny, dobfe
krystalové omezeny biotit zkladni jemno-
zrnné hmoty.

. C0ESEER -






1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.7. Porfyr syenitovy
Bohumilice

Bezkiemenny porfyr obsahuje nepra-
videlné omezené vyrostlice Zivce v jemnozrn-
né hmoté z nepravidelné omezeného biotitu
a zivce. Viyrostlice Zivce jsou misty zdvojcatélé
s naznaky kolisavé zondlnosti. Delsi vyrostli-
ce naznacuji fluidaini uspofadani ve vzorku
z levého horniho okraje k pravému spodnimu
okraji. Biotit tvofi az dvoumilimetrové vyrostli-
ce v celistvé zékladnf hmote.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.2.  Porfyry
Zulové porfyry
Horniny bez kiemene

1.2.8. Porfyr syenitovy
Ptékova Lhota

Nepravidelné vyrostlice Zivce se svy-
mi okraji rozplyvaji v okolni zdkladni hmoté

slozené z drobnych vyrostlic biotitu, sloupec-
k& amfibolu a jemnozrnného zivce.
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1.3. Porfyrity

Granodioritové porfyrity jsou svym
vzhledem, slozenim a geologickym vystupo-
vanim velmi blizké zulovym porfyrm. Hlavni
nerostné slozky jsou Zivce (plagioklas v pre-
vaze nad draselnym Zivcem), kfemen, biotit,
amfibol a pyroxen. Vsechny nerostné slozky
mohou tvofit vyrostlice i soucdst zékladni
hmoty; vyrostlice plagioklasu jsou nejcastéj-
3. Nejbéznéji se v nasich terénech vyskytuiji
granodioritové porfyrity biotitické, hojné jsou
i amfibolicko-biotitické; odrlidy pyroxenicko-
biotitické jsou pomérné vzacné.

Spolu s zulovymi porfyry vystupujf
granodioritové porfyrity v oblastech zulo-
vych masivd. U nds jsou zndmy zejména v jz.
a z. Casti stredoceského plutonu, vzacnéji se
vyskytuji i v ostatnich zulovych télesech Ces-
kého masivu.

Kfemenné dioritové porfyrity jsou
horniny pfibuzné granodioritovym porfyri-
tam, lisi se od nich jen nepfitomnosti nebo
podruznym obsahem draselného Zivce. Jsou
to horniny méné bézné. U nas byly zjistény ve
stfedoceském plutonu.

1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.3, Porfyrity

1.3.1. Porfyrit dioritovy
Z4r (Blzerovka)

Zivcové a amfibolové vyrostlice stfed-
né zrnité az drobnozrnné stavby jsou uloZzeny
ve velmijemnozrnné az celistvé zakladni hmo-
té. Vzorek bez vyraznych porfyrickych vyrostlic
pochdzi budto z okraje Zily, nebo z tenké Zily.

Obr. 14a: Amfibol-biotiticky dioritovy porfyrit
s dobfe patrnymi vyrostlicemi amfibolu, Hel-
fenburk. Sbirky Jihoceského muzea.
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Obr. 14b: Porfyrity a minety okoli Hradu Hel-
fenburk jsou ulozeny v migmatitech, podle
mapového serveru CGS.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.3.  Porfyrity

1.3.2. Porfyrit dioritovy
Prachatice zapadni svah Pihlu

Mensi vyrostlice Zivce, nepravidelné
omezené, jsou bez viditelného usporadani
rozmistény v jemnozrnné az velmi jemno-
zrnné zadkladni hmoté rovnéz nepravidelné
omezeného Zivce. Cetngjsi sloupecky amfibo-
lu velikostné srovnatelné s vyrostlicemi Zivce,
nepravidelné rozmisténé v horning, nejsou
Zivcovymi vyrostlicemi uzavirdny a jsou prav-
dépodobné mladsi nez vétsi vyrostlice zivce
a mladsi zdkladni hmota. Hornina tak nesplnu-
je podminky Bowenova schématu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.3.  Porfyrity

1.3.3. Porfyrit dioritovy
Zdikov

Zivec v horningé vystupuje ve dvou
velikostech. Mensi, vétsinou nepravidelné
omezené, ojedinelé vetsi vyrostlice zivce
spolu s hojnymi drobnymi vyrostlicemi jsou
rozptylené ve velmi jemnozrnné az celistvé
zakladni hmoté.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.3.  Porfyrity

1.3.4. Porfyrit dioritovy
Zirec

Ojedinélé vétsi a drobnéjsi vyrostlice
Zivce jsou uloZeny ve velmi jemnozrnné az
celistvé zékladni hmoté. Vyrostlice Zivce jsou
pravdépodobné slozeny z vicera pravidelné
omezenych krystald. Mensi vyrostlice amfibolu
jsou viditelné jako tenké jehlicky.
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1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.3, Porfyrity

1.3.5. Porfyrit
Cabuze

Na vzorku je jedind vétsi, pravidelné
omezend vyrostlice Zivce, srostlice ze dvou
krystalt. Je spolu s vétsim mnozstvim drob-
néjsich vyrostlic Zivce ulozend v jemnozrnné
zékladnf hmote.
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1.4. Zilné zuly

V tomto atlase se setkdme se zulami
dvakrat. Je to kromé této kapitoly jesté v ¢asti,
kde jsou shrnuty horniny, na jejichz vzniku se
podilely vyznamné prehfaté fluida, ¢asto v hlu-
binnych podminkach. Pfi jejich praniku z pri-
nesenych latek vykrystalizovaly v horninach,
které mohly byt kdysii usazeninami velké krys-
taly zivc(. Vznik téchto zul v rozmérnych téle-
sech je stale diskutovanym tématem. Védci se
pfou, zda vznikly vmisténim taveného materi-
alu ¢i vyse uvedenym pochodem s Ucasti fluid
a nahrazovanim soucastek hornin na misté.
Tuto moznost mzeme vyloucit u Zilnych zul,
kde je ziejmé, ze vznikly priinikem pfinejmen-
$im céastecné tavené horniny. Tyto zuly majf
celkové jemnozrnnéjsi stavbu. Svymi rozméry
mohou prechazet do vétsich téles. U zul se tak
setkdvédme s jevem sblizovani vzhledu hornin
vzeslych z rozdilnych pochoddl. Zilné zuly jsou
prevazné svétlé horniny.

Obr. 15: Zila drobnozrnné az stiedné zrnité
2uly v ruldch. Lom Malenice.
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1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny
14.  Zilné zuly

1.4.1. Zula biotiticka
Sudslavice
Drobnozrnna az stfedné zrnitd smés

nepravidelné omezenych zrn kiemene, Zivce
a biotitu.






1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
14, Zilné zuly

1.4.2. Zula dvojslidna
(muskoviticka?)
Vyskovice

Drobnozrnna az stfedné zrnita zula je

slozena ze smési nepravidelné omezenych zrn
kfemene, zivce, muskovitu a biotitu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
14, Zilné zuly

1.4.3. Zula zilna
dvojslidna
Sudslavice

Drobnozrnnd az stfedné zmitd zula

slozend ze smési nepravidelné omezenych
zrn kfemene, Zivce, biotitu a muskovitu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
14, Zilné zuly

1.4.4. Zula biotiticka
drobnozrnna
Z&r Hadravd pahorek

Jemnozrnna zula je slozena z nepravi-
delné omezenych zrn kiemene, Zivce a biotitu.
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1.5. Lamprofyry

Lamprofyry predstavuji Zily bazickych
vyvielych hornin. Jsou to vesmés horniny
tmavé, obvykle bez kfemene, syenitového
(vice alkalického), nebo bazického diorito-
vého (vétsi obsah vapniku a Zeleza) sloZeni.
Povahou svych Zivcd jsou pribuzné syenitlm,
dioritdm a gabrdim. Jsou to horniny bud bez
vyrostlic, nebo s vyrostlicemi tmavych neros-
td (nikoliv Zived). Hlavni zastupci lamprofyr(,
minety a kersantity, jsou na prvni pohled od
sebe k nerozeznéni. Pokud obsahuji vyrostlice,
jsou to vyrostlice ¢asto nepravé Sestere¢ného
biotitu a vyrostlice diopsidického pyroxenu,
popfipadé i vyrostlice vétSinou zcela pfemé-
néného olivinu. Minety a kersantity tvori zily
o mocnosti od nékolika centimetrd do néko-
lika metrd. Na rozdil od Zilnych porfyr a por-
fyritQ (napf. Mafsky vrch), se v krajiné morfolo-
gicky neuplatiuji (snadno zvétravaji).

1.5.1. Minety

Charakteristickymi souc¢astkami minet
jsou biotit, ktery tvofi vyrostlice i soucast
zékladni hmoty, a draselny Zzivec (ortoklas).
V malém mnozstvi mdze byt pfitomen diopsi-
dicky pyroxen, olivin (vétsinou zcela roz-
lozeny) a amfibol. Kifemen neni pro minetu
typicky, v nékterych odridach je viak v men-
$fm mnozZstvi pfitomen (cca 10%, kfemenné
minety). Minety jen s biotitem jsou méné c¢as-
té, obvyklé typy obsahuji pyroxen (pyroxenic-
ké minety) nebo olivin (olivinické minety).
Pritomnosti vyrostlic zivcl prechazeji minety
do syenitovych porfyrd. Od kersantitu odliSu-
je minetu pfitomnost ortoklasu (v kersantitu
plagioklas). Minety, jakoz i ostatni lamprofy-
ry (i kdyz méné ndpadné) jsou horniny vel-
mi snadno veétrajici, ¢astd je u nich i kulovita
odlu¢nost. V morfologii terénu se proto proje-
vuji jako tahlé deprese.

CELISTVA
0,010,001
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VELMI
e JEMNOZRNNA|
-0,01
mm mm

1. Horniny vyvielé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.5.  Lamprofyry

1.5.1. Minety

1.5.1.1. Mineta

Nahorany

Ve velmi jemnozrnné az celistvé
zékladni hmote z drobnych zrnek zivce rozpo-
zname drobna zrna biotitu.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny
1.5.  Lamprofyry

1.5.1. Minety
1.5.1.2. Mineta
Zar

Pravidelné krystalové omezeny biotit
v rtizné velkych vyrostlicich je ulozen ve vel-
mi jemnozrnné az celistvé zakladni hmoté ze
zivee.
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.5.  Lamprofyry

1.5.1. Minety

1.5.1.3. Mineta
Ptakova Lhota

Drobny, nepravidelné omezeny bio-
tit je ulozen ve velmi jemnozrnné az celistvé

zékladni hmoté, v niz rozpozndme drobounké
vyrostlice Zivce.
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1.5.2. Kersantity 1. Horniny vyvielé (celkové taveng)
Zilné horniny
1.5.  Lamprofyry
Kersantity (ndzev podle obce Kersan-  1.5.2. Kersantity

ton ve Francii zaved| A. DELESSE 1851) se skla- .

daji z biotitu a plagioklasu (nej¢astéji andezin), 1 .5.2.1 . Kersa ntit

déle obsahuji v mensim mnozstvi diopsidicky

pyroxen, ortoklas, amfibol, nékdy i olivin. Ker- ~ Nahotany

santity mohou prechézet pribyvanim ortokla-

su do minet. Drobnozrnny az stfedné zrnity kersan-
tit. Smés nepravidelné omezenych zrn biotituy,
Zived a amfibolu.

KERSANTIT
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1. Horniny vyvrelé (celkové tavené)
Zilné horniny

1.5.  Lamprofyry

1.5.2. Kersantity

1.5.2.2. Kersantit
Svinétice
Drobnozrnna az stfedné zrnitd smes

nepravidelné omezenych zrn biotitu, Zivce
a amfibold.
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2. Horniny preménéné
(metamorfované)

Metamorfované horniny vznikly pre-
ménou ze starsich hornin usazenych nebo
vyvielych, popf. z hornin jiz pfedtim pfemé-
nénych. Pfeména probéhla nejcastéji hlubo-
ko pod zemskym povrchem, rovnéz hluboko
pod oblastf zvétravani. Cely pochod, pfi némz
se hornina pfizpUsobila nerostnym slozenim
a stavbou novym podminkdm, se oznacuje
jako preména (metamorféza). Na preméné
horniny se podileji tfi zakladni cinitelé. Je to
teplota, tlak a plisobeni roztokd a plynt (fluid).
Plsobeni tlaku se jesté rozdéluje na tlak smér-
ny (stress) spojeny s tektonickym pohybem
a tlak véesmérny (hydrostaticky). Z hlediska
promen, které probéhly hlavné v zaveérecné
fazi vzniku Ceského krateru, se uplatnil nejpr-
ve tlak spojeny s tektonickym pohybem, ktery
presel do ustaleného stavu tlaku viesmérné-
ho. Mistni pfemény, které probihaji napfiklad
na styku vyvielych hornin s okolim, maji pro-
tivdhu v preménéch, které postihuji rozsahlé
oblasti. Takovouto preménu vyvolal pohyb
fluid spojenych se vznikem Ceského kréteru.
Sfla pfemeény se oznacuje jako slabd, stfedni
a silnd. Napriklad svory zastupuji preménu
stfednf, ruly silnou. Na rozdil od vyvielych
(magmatickych) hornin, které se tvofi postup-
né z magmatu, preménéné horniny vznikaji
v podstaté v pevném stavu.
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Krystalizace za premény
(metamorfni
prekrystalovani)

Pfemény hornin v hloubkovém fadu
probihaji krystalizaci novych nerostd, nebo
zvétsovanim zrna starsich nerostd. Jak jiz bylo
zdUraznéno, pochod probihd ve vice ¢i méné
pevnych hornindch. Pfeména je zérovenr velmi
pomaly pochod, pfi kterém se méni nerostné
slozenf a stavba plvodni horniny v souhlase
s novymi tlakové teplotnimi a chemickymi
podminkami. Jak jsme uvedli, krystalizacni
pfreménu zprostfedkovavaji, v pfipadé hor-
nin Prachaticka, prevazné fluida, kterd koluji
v prostoru mezi zrny, v plochach foliace a skrz
malé prasklinky v zrnech nerostl. Dostane-li
se napt. jilova bfidlice do styku s nadkritickymi
fluidy, ocitd se v podminkach, za kterych jeji
nerosty prestavaji byt stabilni. Hornina se musi
jako celek nutné pfizplsobit novym podmin-
kdm. Fluidni roztoky z mezizrnného prostoru,
diky mnozstvi volného vodiku disociované-
ho za vysokych teplot, jsou zna¢né agresivni.
Napadaji od okrajd a podél trhlinek plvodni
mineraly, uvolnéné latky prechézeji do fluid-
nich roztokl. Tam jejich zhusténi pomalu
stoupd. Kdyz je dostatecné, popfipadé kdyz
tekouci fluida narazi na reaktivni zdbranu,
zacinaji se v prostorech mezi zrny, ale i v jem-
nych trhlinkdch vytvéret zarodky novych
mineralG. Tak postupné pokracuje odstra-
néni plvodniho nerostného slozeni. Pri krys-
talizaci (prekrystalovani) ovsem neprobiha jen
celkova zména nerostného sloZent, ale i velmi
vyrazna zmeéna stavby horniny. Totéz plati
i pro dalsi horniny, které se ocitnou v podob-
ném rezimu, jako jsou starsi jiz pfeménéné
horniny a vyvieliny.




2.1. Amfibolit

Amfibolity jsou preménéné horniny
s hlavnim nerostem amfibolem a doprovod-
nym vapenatym zivcem plagioklasem.V pod-
statnéjsim mnozstvi se v nich vyskytuje i kre-
men, biotit, epidot, pyroxen, granat a rudni
mineraly. Z ddvodu ¢astéjsiho mensiho podilu
slid jsou to vétsinou kompaktni, nebo hrubé
plastevné bridlicnaté horniny. Barva byva cer-
nosedd nebo Cernozelena.

Amfibolity s vy$sim obsahem biotitu
se oznacuji jako amfibol-biotitické ruly. Podle
jinych minerdll se rozlisuji napf. granatické
a pyroxenické amfibolity. Amfibolity vznikaji
vetsinou pfi vyssi teplotni a tlakové pfeméné
bazickych vyvrelin - ¢edi¢d. Na Prachaticku se
setkdvame s horninami, které byly odvozeny
od hadct neboli plivodnich peridotitd.

Obr. 16: Zrna amfibolu v amfibolitu. Dol-
ni Chrastany. Priklad je z neusmérnéného
amfibolitu, v jinych pripadech byvaji krystaly
usporadany protazenim v jednotném smeéru
a urcuji tak nerostnou pfimkovitou stavbu

(minerdIni lineaci), kterd ukazuje na soucasny
rGst nerostu pfi tektonickém pohybu. Delsi
strana zobrazované oblasti je ca 2cm. Vzorek
ze sbirek Jihoceského muzea.
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2. Horniny preménéné
2.1. Amfibolit

2.1.1. Amfibolit

Ostrov

Drobnozrnna smés nepravidelné ome-
zenych zrn amfibolu a Zivce. Hornina ma nevy-
raznou bfidli¢natost. Na formatu se divédme na
plochu bridli¢natosti. Zrna amfibolu jsou spise
izometrickd na rozdil od amfibolitt napfiklad
z okolf Ceského Krumlova, kde byvaji protaze-
na a vyznacuji mistni lineaci. Z toho mdzeme
usoudit, ze amfibol v nasem vzorku nekrysta-
loval za tektonického pohybu.

74

BNR=HE






2. Horniny preménéné
2.1. Amfibolit

2.1.2. Amfibolit
paskovany
Prachatice

Drobnozrnnd az jemnozrnnd smés
nepravidelné omezenych zrn amfibolu a Ziv-
ce. Hornina md nevyraznou pdaskovanou
stavbu danou svétlejsimi prouzky, na kterou
se divdme z boku. Drobounka zra amfibolu
jsou spise izometrickd na rozdil od amfibolitl
napfiklad z okoli Ceského Krumlova, kde byvajf
protaZzena a vyznacuji mistnf lineaci. Zrna zivce
se shromazduji do shlukd, které tvori vétsi Ci
mensi skvrny a vytvareji i svétlejsi pasky v mis-
tech paskované stavby. Jemnozrnnost horniny
se zbytkovou paskovanou stavbou a viesmér-
nym uspofddanim nerostll napovidd, Ze se
jednd o prekrystalovany nékdejsi mylonit.
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2. Horniny preménéné
2.1. Amfibolit

2.1.3. Amfibolit

Prachatice

Drobnozrnnd az jemnozrnnd smés
nepravidelné omezenych zrn amfibolu a Ziv-
ce. Drobounka zrna amfibolu jsou spise izo-
metrickd — na rozdil od amfibolitll napfiklad
z okoli Ceského Krumlova, kde byvaji protaze-
na a vyznacuji mistni lineaci. Zrna Zivce tvori
vetsi ¢i mensi skvrny v horniné prordstanim
okoli. Zivec v horniné je pozdéji vykrystalova-
nym mladsim nerostem.
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2. Horniny preménéné
2.1. Amfibolit

2.1.4. Amfibolit
granaticky
Ostrov

Drobnozrnnd az stfedné zrnitd smés
nepravidelné omezenych zrn Zivce, kfemene,
amfibolu a drobného nepravidelné omeze-
ného granatu. Amfibol tvofi delsi, protéhlejsi,
nepravidelné omezend zrna, Zivec Vétsi izo-
metrické shluky, u kterych na rozdil od amfi-
bolu nepozorujeme vyrazné usporadani.
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2.2. Eklogity

Pro eklogity je typické vysoka hustota
(3,5) a vysoky obsah vétsinou drobounkého
hotecnatého granatu pyropu nebo almandi-
nu. Okoli granatu je vétsinou zelenava hornina
o proménlivé velikosti zrna, vétsinou masivni.
Chemické slozeni (i pavod) eklogitli se odvo-
zuje od ¢edic¢l ¢i od gaber. Z ostatnich neros-
tU se v eklogitech nejcastéji setkdme podle
stupné pozdéjsich pfemén s pyroxeny nebo
s amfiboly. Pribyvanim amfibolu (pfibyvanim
obsahu vody v horniné), prechazeji eklogity do
amfibolickych eklogitd, eklogitickych amfibo-
lith a amfibolitl. Vznik eklogitd je vysvétlovan
rtznymi, nékdy dosti komplikovanymi pocho-
dy. Jedno je ale jisté — vznikaji za podminek
pfemeény ve spodnich ¢astech zemské klry Ci
ve svrchnim plasti. Do mista jejich vyskytu na
Prachaticku se dostaly pii vzniku Ceského kra-
teru a pfi vyneseni Ulomkd spodni kdry a zem-
ského plasté do dnesni Urovné.

Obr. 17: Eklogit s drcenym a nepravidelné
omezenym pyropem a zelenym omfacitem
(Ca, Na, Mg, Fe pyroxen), Mric¢ u Kremze, sbir-
ky Jiho¢eského muzea.

JEMNOZRNNA|
033-01

8 mm

2. Horniny pfeménéné
2.2.  Eklogity

2.2.1. Amfibolizovany
eklogit
Tresnovy Ujezdec

Drobnozrnnd az jemnozrnnd smeés
nepravidelné omezenych granatd a amfibold.

Masivni hornina bez vyrazného usporadani
nerostd.
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2.3. Pyroxenity

Jsou to ultratmavé (ultrabazické hor-
niny) s prevladajicim pyroxenem. Setkdvame
se s nimi jako s zilami v peridotitech (horni-
nach zemského plasté), nebo ve vyvielych
hornindch jako jsou gabra. Mohou zfejmé
byt i vysledkem premény bazickych hornin za
podminek blizkych vzniku eklogitl.

Obr. 18: Pyroxenovec (bronzit) s drobnéjsimi
trdvové zelenymi zrny chromdiopsidu. Zrna
bronzitu jsou tektonicky postizena, viz zalo-
meni Stépnosti vlevo uprostred. MFi¢ u Kre-
mze, sbirky Jihoceského muzea.
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2. Horniny pfeménéné
2.3.  Pyroxenity

2.3.1. Pyroxenicky
amfibolit
Prachatice

Stiedné zrité hornina s nepravidelné

omezenymi a Castecné usmernénymi zrny
pyroxenu.
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2.4. Granulit

Granulity ¢ granulitové  masivy
jsou znacné proménlivou skupinou vzorkd,
jak dokumentuje napriklad soubor hornin
z nevelkého Uzemfilomu Kobyli hora u Pracha-
tic na stejnojmenném vrchu. Do hry zde totiz
vstupuji:

a) plvodnihorniny pfeménéné ve spodni
zemské karfe, pfi taveni tfenfim na lomnych
plochéch v dobé vzniku Ceského kréteru,

b) pozdéjsi promeény pfi praniku fluid,
fluidnich roztokd soli ¢i horninovych Zil
a miseni granulitt s materidlem zemského
plasté bohatym na Mg.

Dvé zakladni skupiny granulitl jsou:

a) granulity UpIné svétlé zvané béloka-
meny (leukogranulity) — masivni horniny,

b) granulity tmavé diky vy$simu obsa-
hu pozdgjsiho biotitu. Tyto horniny diky
pfitomnosti biotitu vykazuji rovnéz vyraz-
néjsi foliaci (obr. 20). BIiZi se tak vice ruldm.
ProtoZe biotit vznikd na Ukor granatu, je
plvod,ruly” z granulitu stale vice zastren.

Bild barva u nasich formatd je dana
nepfftomnosti tmavych minerdll tj. zvIasté
tmavé slidy biotitu. Nepfitomnost biotitu je
urc¢ena dvojim pochodem:

a) budto vzorek byl mimo dosah hlubin-
nych fluid, kterd by do horniny dodaly sku-
pinu OH" a tim padem nemohl pfi pozdéjsi
preméné vzniknout biotit, pokud biotit
vznikl pfi pozdéjsi pfeméné, nebo

b) biotit byl odstranén pfi navétrani prd-
sakem povrchovych vod. Pfi tom bylo uvol-
néno zelezo ve vysoce okyslicené formé,
které barvi horninu do rlznych stupnt od
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svétle okrové po tmavé rudou barvu, jak
se mdzeme presvédcit na nasich vzorcich.
Mame-li tedy napriklad granulit bez bioti-
tu, ktery budi dojem bélokamenu a ma
nahnédlou barvu, Ize predpoklddat, Ze
biotit byl odstranén navétranim (napriklad
granulit Dobrockov), nebo se vzorek naché-
zel v sousedstvi proménéného biotitického
granulitu. Da se to vcelku spolehlivé rozlisit
lupou nebo na makrofotografii.

Obr. 19: Vznik bélokament (leuko-
granulitd) tavenim na smykovych pasmech
v Gfohlskych ruldch. Pohled ve sméru pohybu
na smykové zéné. Mald skéla, Bulovy

Z Blanského lesa, z koty Bulovy vime, ze
bilé masivni granulity vznikaji jako Zily zfejmé
za velmi suchého taveni prudkym zahfatim
tfenim na smykovych plochach, které porusuiji
spodnokorové migmatity nazyvané Gfohiské
ruly (obr. 19). Na zavér pochodu taveni, jiz ve
vice klidovém stavu v granulitech rostou gra-
naty almandiny, které pravdépodobné spotre-
bovavaji prvky — pozlstatky po rozlozeném
biotitu. V bilych granulitech kolem granatl
neuvidime tlakové dvarky, které vznikaji spise
v okolnich horninach s vétsim podilem zbyt-
kové a novotvorené slidy a jsou svédkem jesté
pokracujiciho pohybu horniny.



Obr. 20: Variabilita ve sloZenf granulitd v soubo-  uprostfed je pyroxenicky granulit, vievo od néj myloni-
ru vzork( z okoli Prachatic; na ukazkach od shora dolt  tizovany bélokdamen ze smykového pasma.Vpravo dole
je vidét postupuijici biotitizace granulitu. V dolni fadé  je okroveé zbarveny ¢astecné navétraly granulit.



2.4.1. BéIOkameny 2. Horniny pfeménéné
24, Granulit
2.4.1. Bélokameny

2.4.1.1. Granulit
(bélokamen)
Dobroc¢kov

Nepravidelné omezend zrna granatu
almandinu jsou fid¢eji a nepravidelné roz-
misténa v jemnozrnné az velmi jemnozrnné
smesi nepravidelné omezenych zrn kfemene
a zivce. Zrna granatu (porfyroblasty) jsou vetsi
nez zakladni hmota. Kolem granatu se netvori
tzv. tlakové dvirky. Na formatu je viditelné tek-
tonické usmérnéni horniny, které se projevuje
jako neprilis vyrazné paskovani. Sikmy pohled
na bridli¢natost (foliaci).

Obr. 21: Priklad krajniho kujného (duktilniho),
protazeni hornin, (plvodné Gfohlskych mig-
matitd a ortorul) spojeného s tvorbou béloka-
men( (leukogranulitd). Celkové vytazeni -
drdhu pohybu si mizeme predstavit, kdyz si
uveédomime, Ze tmavé, protazené uzavreniny
v horniné mély pdvodné tvar, ktery bychom
mohli opsat kouli. Lom Plesovice, vzorek je
ulozen v geoparku pod Klokoty, Tabor
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.1. Bélokameny

2.4.1.2. Granulit
(bélokamen)
Zrcadlovéd Hut

Nepravidelné omezend, vétsinou
izometrickd (ve vsech tfech smérech roz-
mérové stejnd) zrna granatu almandinu jsou
fidCeji a nerovnomérné rozmisténa po celé
horniné. Zékladni hmota je slozena z velmi
jemnozrnné smési nepravidelné omeze-
nych zrn Zivce a kiemene. U kiemene roze-
zndme tzv. kiemen destickovitého typu
(HEJTMAN 1977), typicky pro tyto horniny.
Usporadani destickovitého kfemene urcuje
stavbu horniny. Déle vidime izolovand ojedi-
néld zrma lehce namodralého disténu. Zrna
granatu jsou Vvetsi nez zrna okolni horniny.
Kolem granatu se netvori tzv. tlakové dvdrky.
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.1. Bélokameny

2.4.1.3. Granulit
(bélokamen)
Prachatice

Drobnozrnny az velmi jemnozrnny
granat almandin je nepravidelné husté roz-
mistén v jemnozrnné zékladni hmoté nepravi-
delné omezeného kiemene a Zivce. Ve vétsiné
pfipadd je velikost zrn grandtu srovnatelna
s velikosti zrn okolnfho kfemene a Zivce. V hor-
niné se zacina objevovat ojedinély mladsi bio-
tit. Jeho zrna prevysuiji jak velikost granatu, tak
i velikost zrn zékladni hmoty.
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.1. Bélokameny

2.4.1.4. Granulit
(bélokamen)
Brloh (U Smetan()

lzometrickd zrna granatu — almandi-
nu jsou nepravidelné rozptylena v zékladni
jemnozrnné az velmi jemnozrnné hmoté kre-
mene a zivce, vyraznéji uspofadané do pasko-
vané stavby. Na makrofotografii této horniny
nejlépe vidime ,destickovité” kiemeny.
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2.4.2. Granulity
biotitizované
a turmalinizované

Mladsi promeény vedouci ke ,ztmav-
nuti” bélokamend jsou zplsobovéany hlavné
dodanim biotitu do horniny. V lomu Kobylf
hora se k tomu pridruzi i mladsi turmalin.

Obr. 22: Masivni prinik fluid do granulitd
s konkrecionalnim rdstem biotitu a turmalinu
a predchézejici masivni biotitizace okolni-
ho granulitu v lomu Kobyli hora, geopark na
Semenci, Tyn nad Vltavou.

Obr. 23: Tvorba mladsiho vétsiho biotitu na
Ukor pavodniho drobného biotitu. Lom Kobyli
hora, Prachatice.

2. Horniny pfeménéné

24, Granulit

2.4.2. Granulity biotitizované
a turmalinizované

2.4.2.1. Granulit
biotiticky
Prachatice Kobyli hora 5

Vedle drobnozrnného az jemnozrnné-
ho granatu almandinu, ulozeného v zékladni
hmoté jemnozrnného, nepravidelné omeze-
ného kiemene a Zivce se v horniné objevuje
biotit. Jeho velikost prevysuje ostatni slozky.
Biotit roste na plochéch foliace, kterd napodo-
buje plvodni paskovéani a probihd mirné sik-
mo k ose naseho pohledu. Je zfejmé, Ze fluida,
kterd pronikala do horniny, sledovala tato roz-
hranni. Biotit vznika pravdépodobné na ukor
plvodniho granatu.
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2. Horniny preménéné

24.  Granulit

2.4.2. Granulity biotitizované
a turmalinizované

2.4.2.2. Rula
plagioklasova biotiticka
Kobyli hora

Biotit ve vétsich vyrostlicich je ulozen
na foliaci jemnozrnné az drobnozrnné smési
nepravidelné omezenych zrn kiemene a Zivce.
Kolem biotitu jsou ,vybélené” dvlirky zbavené
drobounkého pdvodniho biotitu. V horniné
jiz nenf grandt, ktery byl nahrazen zcela bio-
titemn.
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2. Horniny preménéné

24.  Granulit

2.4.2. Granulity biotitizované
a turmalinizované

2.4.2.3. Rula granulitova
Ostrov

Novotvoreny  droboulinky  biotit
v riizné velkych shlucich pokryva plochy foli-
ace v ,bilém” granulitu z jemnozrnné smési
kfemene, Zivce a drobnozrnnych granatl
almandind.
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2.4.3. Gfohlské
migmatity a ruly,
substrat bilych
granulit

Vedle biotitizovanych bilych masiv-
nich granulitd jsou soucasti granulitovych
téles i plvodni horniny, ze kterych se vyvinuly
bilé granulity (obr. 20). Jsou to horniny vzhle-
du migmatitd, nebo drcenych Zul. V téchto
hornindch zUstal patrné uchovén caste¢né
i plvodni biotit.

Obr. 24: Stromatitické, silné stlacené migma-
tity, doprovézené ortorulami, které bychom
mohli oznacit jako Gféhiské ruly, nachazime
i mimo granulitové masivy na fadé mist Pra-
chaticka. Vychoz na fotografii je z koty Bélec
922m. n. m., vychodné od obce Zarovna.

2. Horniny pfeménéné
24, Granulit
2.4.3. Gfohlské migmatity a ruly,

substrat bilych granulitd

2.4.3.1. Gfohlska rula
(granulit biotiticky)
Chlumecek v. od Chvalsin

Velké izometrické porfyroblasty grand-
tu almandinu jsou v zékladni hmoté jemno-
zrnného nepravidelné omezeného kiemene
a zivce. V okoli granatti jsou tzv. tlakové ,stiny”
z velmi jemnozrnného biotitu. Drobounké
lupinky biotitu jsou rovnéz rozptyleny v horni-
né a vice zkoncentrovény v naznacenych plo-
chach bfidli¢natosti, kde urcuji i pfimkovitou
- linedrni stavbu. Podle nashromézdéni bioti-
tu v tlakovych dvircich usuzujeme, Ze biotit
vznikl pozdéji na Ukor granatu.
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2. Horniny preménéné

24.  Granulit

2.4.3. Gfohlské migmatity a ruly,
substrat bilych granulitd

2.4.3.2. Granulit
biotiticky paskovany
Zrcadlova Hut

Silné tektonicky usmérnéna hornina,
s pfimkovitym protazenim ¢asti bohatsich Ziv-
cem. Znacné protahlé ¢ocky bilého Zivce jsou
lemovény hojnéjsim nahromadénim drob-
nych lupinkd biotitu. Soucdsti jemnozrnné
az velmi jemnozrnné smési kfemene a Zivce
je drobnozrnny granat almandin. Cockovita
stavba zvlasté svétlych c¢asti napovida, Ze se
jedna o pavodni ortorulu (pfetvofenou zulu)
podobnou ortorule napriklad z Vlachova Bre-
zi. Tyto horniny jsou nékdy oznacovany jako
migmatit (arterit), coz znamena oddéleni
natavenych ¢asti do samostatnych zilek. Gra-
nat a biotit jsou mladsi nez pravdépodobna
preména zuly na ortorulu.
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2. Horniny preménéné

24.  Granulit

2.4.3. Gfohlské migmatity a ruly,
substrat bilych granulitd

2.4.3.3. Granulit
Zbytiny

Drobnozrnnd  paskovana  hornina
s vyraznéjsim usmernénim podél bridlicnatos-
ti (foliace). Zakladni hmota je tvofena jemno-
zrnnou smésf kiemene a Zivce, ve které vidime
navétralé zbytky plvodniho grandtu. Dro-
bounky biotit vytvari protazené shluky uvnitf
foliace, kterou takto zvyrazruje. Soucasti vzor-
ku je pranik malé aplitové Zilky s neostrymi
(difuznimi) okraji, sikmo k paskovani horniny
(foliaci).
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2. Horniny preménéné

24, Granulit

2.4.3. Gfohlské migmatity a ruly,
substrat bilych granulitd

2.4.3.4.Rula
granulitova, ortorula,
Gfohlska rula

Jaronin

Usmérnénd hornina s porfyroklasty
plvodniho Zivce. Porfyroklasty Zivce tvoii ¢oc-
ky rlznych rozmérd. PGvodni Zivec stejné jako
zékladni hmota byl proménén na jemnozrn-
nou smés nepravidelné omezenych zrn kfe-
mene a Zivce. To nasvédcuje tomu, Ze hornina
byla silné tektonicky drcena (mylonitizovana).
Mladsi nez tento pochod byl rdst vyrostlic gra-
natl, kolem kterych nepozorujeme tlakové
dvarky. Jesté pozdéji vznikl drobny biotit, kte-
ry je vice nahromadén v lemu granatd alman-
dinl a zvyraznuje nespojité plochy foliace.

Obr. 25: Masivni migmatity, Gfohlské ortoruly,
(diatexity), jsou rozdéleny pozdéji (po zvras-
néni) podle mladsi bfidli¢natosti do plastev-
natych poloh s préiniky mladsiho biotitu. Kéta
Bé&le¢ 922 m. n. m., v. od obce Zarovna.

. LG =

®EJ&)e)



Ly

ﬂ-;"
354




2.4.4. Granulity
proménéné navétranim

Granulity, které se vyskytuji blize zem-
skému povrchu, podléhaji proménam vyvola-
nym prinikem povrchovych vod. Nejcitlivéji
na prisak povrchovych vod odpovida biotit,
ze kterého se za¢ne uvoliovat Zelezo. Postup-
né béhem pfemén se viechen biotit rozpad-
ne. | pres tyto promény si mohou granulity
uchovat stavbu, kterd dovoluje urcit i navét-
ralé horniny.

2. Horniny pfeménéné
24, Granulit
2.4.4. Granulity proménéné navétranim

2.4.4.1. Granulit

Dobrockov

Drobnozrnny az velmi jemnozrnny
granat almandin je nepravidelné husté roz-
mistén v jemnozrnné zakladni hmoté nepravi-
delné omezeného kiemene a Zivce. Ve vétsing
pfipadl je velikost zrn grandtu srovnatelna
s velikosti zrn okolniho kfemene a Zivce. V hor-
niné se zac¢ind objevovat ojedinély mladsi
biotit. Jeho zrna prevysuji jak velikost grana-
tu, tak i velikost zrn zékladni hmoty. Ve stavbé
granulitu je patrné svislé usmérnéni desticko-
vitého kfemene. Hornina zac¢ind vétrat a barvit
se na okrovou barvu od okrajd. Uvnitf horniny
zUstdva uchovany biotit.
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.4. Granulity proménéné navétranim

2.4.4.2. Granulit
Jleptynit”
Ostrov

Zbytky (povlaky kyslicniki Zeleza) po
zvétrani drobnozrnného az velmi jemnozrn-
ného biotitu a ¢aste¢né i grandtu almandi-
nu jsou husté rozmistény podél plvodniho
usmérnéni v plvodnich folia¢nich plochach
v jemnozrnné zakladni hmoté nepravidelné
omezeného kfemene a Zivce. Hornina se vét-
ranim a rozkladem biotitu obarvila na svétle
okrovou barvu.
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.4. Granulity proménéné navétranim

2.4.4.3. Granulit

Nebahovy

Smés drobnozrnného nepravidelné
omezeného kiemene a Zivce s drobnozrnnym
granatem almandinem. Veskery biotit v horni-
né byl rozlozen a uvolnéné kyslicniky Zeleza
rozptyleny vice ¢i méné pravidelné po celé
horniné. Uchovany, nerozlozeny granat dovo-
luje urceni horniny.
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2. Horniny preménéné
24.  Granulit
2.4.4. Granulity proménéné navétranim

2.4.4.4. Granulit

Zdenice

Smés drobnozrnného nepravidelné
omezeného Zivce destickového kiemene
s drobnozrnnym granatem almandinem. Pre-
sto, ze ¢ast biotitu v horniné byla rozlozena
a uvolnéné kysli¢niky Zeleza byly rozptyle-
ny vice ¢i méné pravidelné po celé horning,
uchovany, nerozlozeny grant dovoluje urcenti
horniny.
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2.4.5. Granulity
s pyroxenem

Pyroxenické granulity cili trappgra-
nulity jsou z hlediska stavby zhruba shodné
s granulity ,bélokameny’, s nimiz se spole¢né
vyskytuji. Lisi se na prvni pohled tmavose-
dou barvou a v mineralnim sloZeni obsahem
pyroxenu (zpravidla diopsidu) a tim, Ze Zivce
jsou zastoupeny predevsim plagioklasy. Vznik
pyroxenickych granulitd je zatim stejné nejas-
ny jako vznik granulitd normalnich. Vétsina
Udajd naznacuje, ze se jednda o silné premé-
néné bazické vyvreliny. Vliv by zde mohlo
mit i promiseni s latkami plasté. Granulity
S pyroxenem jsou zastoupeny vétsinou jen
v mensich télesech a polohdch v granulito-
vych souborech.

2. Horniny pfeménéné
24, Granulit
2.4.5. Granulity s pyroxenem

2.4.5.1. Granulit
pyroxenicky
Chlum u Kfemze

Stredné zrnité vyrostlice granétl jsou
ulozeny v jemnozrnné az velmi jemnozrnné
smési nepravidelné omezenych zrn kfemene,
Zivce, drobounkého biotitu a zrnitych agrega-
td diopsidu. Usméména primkovitd, linedrni
stavba horniny s tmavsi horni a svétlejsi dolni
¢astf vypovida o vzniku za silného tektonické-
ho pohybu. Nepravidelné omezené vyrostlice
(porfyroblasty) grandtu jsou v poméru ke stav-
bé horniny pravdépodobné mladsi.
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2.5. Kvarcit

Kvarcity —obecné, jsou pfeméné-
né horniny tvofené prevazné kifemenem.
Pro pfesnéjsi popis se uzivaji nerosty, které
jsou v kvarcitech zastoupeny i jen v malém
mnozstvi, napf. grafit, granat, sericit, muskovit,
biotit, sillimanit, pyroxen aj. Obsah vedlejsich
nerostd zavisi na vychozim sloZeni horniny
pred jeji pfeménou a na stupni pfemény. Ve
vetsingé pripadd vznikaji kvarcity preménou
piskovcl a kfemencl a obsah druhotnych
nerostd je ovliviiovan sloZzenim jejich tmelu,
popt. pfimési jinych ulomkovitych nerostd.
Dosti ¢asté jsou napf. grafitické kvarcity, které
vznikly pfeménou hornin s ,organickou” pfi-
mési (naftou).
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2. Horniny pfeménéné
2.5, Kvarcit

2.5.1. Kvarcit grafiticky

Onsovice

Velmi jemnozrnna az celistva smés
zrnek kifemene tvori 1 az 2mm silné dosti
pribézné polohy, oddélené bridlicnatymi
(folia¢nimi) plochami pokrytymi velmi jem-
nymi slidovymi nerosty. Na plochéch foliace
je vyraznd pfimkovitd stavba. Hornina pocha-
zi z blizkosti zlomu. Plochy foliace ¢astecné
slouzily jako plochy skluzu. Grafit je v horniné
pravdépodobné rozptylen v submikrosko-
pickych zrnech a zplsobuje tmavé zbarveni
horniny. Plochy foliace se neotiraji tak, jak by
tomu bylo u vétsiho mnozstvi grafitu. V horni-
né je pfitomen v drobounkych zrnkach pyrit.
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2. Horniny preménéné

2.5, Kvarcit
2.5.2. Kvarcit grafiticky
Zar

Velmi jemnozrnna smés zrnek kie-
mene vytvaii v horniné pribézné 1-2 mm
mocné polohy, oddélené plochami bfidli¢na-
tosti (foliace) pokrytymi drobnymi slidovymi
nerosty. Na plochéch foliace je rovnéz vyraz-
né pfimkovita stavba, do které se soustfeduji
slidové nerosty a pyrit, ktery se vyskytuje
hojnéji na plose foliace a v jeji blizkosti. Na
pohledové strané vzorku jsou po rozlozeni
pyritu vidét prazdné dutiny. Grafit je v hor-
niné pfitomen pravdépodobné v jemnych
¢asteckach v malém mnozstvi. Plochy foliace
se neotirajf tak, jak by tomu bylo u vétsiho
mnozstvi grafitu.
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2. Horniny preménéné

2.5, Kvarcit
2.5.3. Kvarcit grafiticky
Zar

Velmi jemnozrnna smés zrnek kfeme-
ne, usporadand do nevyraznych vrstev, oddé-
lenych neprdbéznymi plochamifoliace ¢astec-
né pokrytymi drobnymi, vétsinou navétralymi
slidami. Na plochdch foliace je vyrazna lineace
jako hrubé ryhovani. Vzorek pochdzi z oblasti
zlomu doprovézeného plastickym pretvo-
fenim okolni horniny. Plochy foliace slouzily
jako plochy skluzu. Grafit je v horniné pravdé-
podobné rozptylen jako drobounky pigment
a zpUsobuje tmavé zbarveni horniny. Na plo-
chach foliace se grafit neotird zplsobem, jak
by tomu bylo pfi jeho vétsim nahromadént.

(emnozani)
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2.6. Krystalické vapence
a dolomity (mramory)

Pod souhrnné oznaceni krystalické
vapence ¢i mramory se zafazuji pfeménéné
horniny tvofené prevazné kalcitem a dolomi-
tem. Stavba hornin je slozena z prorUstajicich
se zrn vetdinou bez vlastniho omezenf. Ozna-
Cuje se jako dlazebni nebo zubovitd. Mramo-
ry jsou vétsinou kompaktni, na prvni pohled
pfipominaji cukr. Mramory byvaji bélavé nebo
rdzné pestie zbarvené, vétsinou podle toho,
jaké primési obsahuji. Primési byvaji koncen-
trovany do rdzné zbarvenych prouzkd.

Podle poméru kalcitu a dolomitu
a podle pomeéru karbonétl a silikatd se roz-
lisuje celd fada odrld: krystalické vépence,
dolomitické vépence, kalcitické dolomity
a dolomity. Nejrozsifenéjsi jsou krystalické
vapence s dolomitickou pfimési; ¢isté krysta-
lické vapence jsou pomeérné vzacnéjsi, stejné
jako cisté dolomity, které vznikaji spise pfino-
sem hofciku do pavodnich vapenct nez pre-
ménou usazenych dolomitd.

Nerosty, které tvofi pfimés v mramo-
rech, zaviseji na vychozim slozeni a na stup-
ni pfemény pQvodnich vapencl. Mramory
obsahuji casto tremolit, kfemen, albit, zoisit,
mastek, serpentin, aktinolit, muskovit, diopsid,
flogopit, forsterit (ktery se snadno méni na
hadec - serpentinizuje — vznikaji mramory se
zelenavymi skvrnami serpentinu, tzv. ofikal-
city), plagioklas, skapolit, spinel, chondrodit,
wollastonit, vesuvian a granat grossular. Jejich
nejvyraznéjsim znakem na Prachaticku a v Sir-
$im okolf je kromé barevnosti i zrnitost, kterd
vyjadfuje miru prekrystalovani mramord. Silné
proménéné mramory jsou zpravidla dosti hru-
bozrnné. Celkové s nejvetsi zritosti se setka-
vame u mramort z Hydcic.
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Velmi casto je s krystalickymi vépenci
sdruzen grafit. Grafit maze byt bud pfimo roz-
ptylen v karbonatovych horninach, nebo tvori
samostatné loznf polohy, a to pfimo v krysta-
lickych vépencich nebo v pararulach, které je
obklopuji. K tomuto typu patfi také viechna
loZiska grafitu v jiznich Cechéch (Cesky Krum-
lov, Cernd v Posumavi a Mokré, Chvalovice).

Mramory vytvéreji vétsinou nékolik
desitek metrd mocné polohy. Kromé vyskytd
na Susicku a drobnéjsich vyskytd na Prachatic-
ku a v $irsim okolf jsou cetnéjsi polohy mramo-
réi v Ceském Krumlove a Horazdovicich.

Krystalické vdpence jsou dlleZitou suro-
vinou pro vyrobu cementu, pouzivaji se v che-
mickém prlmyslu, v cukrovarech a v zemé-
délstvi (jako hnojivo). Jsou nejvyznamnéjsim
materidlem sochafskym a nejvyhleddvanéjsim
materidlem na obkladové desky.

2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.1. Mramor

Jaroskov

Drobnozrnny az stfedné zrnity mra-
mor s hrubé paskovanou stavbou svétle bézo-
vé a svétle okrové hnédé barvy, zplsobené
nejspide piimési zeleza.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.2. Mramor kalciticky
Vrbice

Drobnozrnny mramor bez pfimés,
cisté bily.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.3. Mramor kalciticky
Vyskovice

Hrubozrnny mramor bez primési, cisté
bily.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.4. Mramor
krystalicky
Cudrovice byvaly vdpencovy lom

Hrubozrnny necisty mramor s flogopi-
tem.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.5. Mramor
On3ovice
Velmi jemnozrmny mramor s velmi

jemnozrnnym rozptylenym flogopitem. Hor-
nina muze predstavovat plvodni mylonit.

134







2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.6. Mramor

Sudslavice

Velmi jemnozrny okrové zbarveny
mramor (s piimési Zeleza), se silné rekrystalo-
vanou hrubozrnnou ¢&asti (tmave Sedozelené
partie vlevo), Tvar rekrystalizované ¢asti ohra-
nic¢uje zplsob pronikani fluid, kterd sebou pfi-
nesla i barvici pfimés (pravdépodobné dvoj-
mocné zelezo).
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.7. Mramor

Zar
Stfedné zrmity mramor. Okrové a tma-

vé Sedozelené zbarveni pfipisujeme pfimési
trojmocného a dvojmocného zZeleza.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.8. Mramor
Velké Hydcice

Hrubozrmny cisty mramor. Nejvice
rekrystalovany mramor sbirky formatd.
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2. Horniny preménéné
2.6.  Krystalické vapence a dolomity
(mramory)

2.6.9. Mramor

Zar

Stfedné zrnity mramor druhotné zbar-
veny kysli¢niky trojmocného Zeleza, které
pronikly horninou po hranicich zm. Vzorek se
pravdépodobné nachdazel v mistech dosahu
povrchovych vod.
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2.7. Ortoruly

Ortoruly vznikly stlacenim ¢&i roz-
tazenim zul pfi pohybu na velkych zlomech,
pfi plosné rozmérném stlaceni hornin (nék-
teré ortoruly spojujeme se vznikem Ceského
krateru). Od Zul se lisi bridli¢cnatou stavbou
(obr. 4 a 5). V pripadé ortorul se setkdme
s ndzvy staveb: plosné uspofddana, plastev-
natd, stébelnatd, okatd atp. Ortoruly v mig-
matitovych oblastech byvaji zaménovéany
za migmatity, napt. ortorula Vlachovo Brezi
(arterit) ¢i casti Gfohlskych rul. Ortoruly se
slozenim nelisi od Zzulovych (granitickych)
hornin. Prevlddaji v nich svétlé minerdly (kie-
men, draselny Zivec a plagioklasy) nad tma-
vymi (vétsinou slidy, ale i amfiboly a pyroxe-
ny), jejichz podil nepfevysuje zpravidla 20 %.
Podle poméru draselnych Zivcl a plagiokla-
sU, podle dalsich nerostt a staveb se rozlisujf
napf. muskovitické, dvojslidné ortoruly, které
jsou zpravidla v oblastech svor(, biotitic-
ké a amfibol-biotitické ortoruly ve spojenf
s pararulami a ortoruly migmatitické v mig-
matitovych oblastech. Ortoruly se na Pra-
chaticku vyskytujf jednak v mensich télesech
(Vlachovo Brezi, Vodnansko) a jako soucast
rozsahlého aredlu Gfohlskych rul (Prachatic-
kého granulitu).

Obr. 26: Biotitickd ortorula (pavodni grano-
diorit) s vldknitou - stébelnatou stavbou.
Rozmér vzorku 10x8cm. Cernd v Posumavi,
sbirky Jihoceského muzea.

2. Horniny pfeménéné
2.7. Ortoruly

2.7.1. Ortorula

Vlachovo Brezi

Drobnozrnna az stfedné zrnité stredné
pléstevnata ortorula. Biotit mladsi nez premé-
na velmi hrubozrnné porfyrické zuly na orto-
rulu vyznacuje podél nesouvislych foliacnich
ploch obrysy pavodnich krystald zivce, tlakem
preménénych na cocky. Pfi stlaceni Zivcl byla
jejich vnitfni stavba rovnéz pretvorena (mylo-
nitizovana) na shluk drobnych Zivcovych zrn.
Pfi stlacenf Zivcl se uplatnilo hlavné jednoosé
stlaceni. Drobnozrnny biotit vznikl v horniné
pozdéji pfi praniku fluid uvolnénych pfi vzniku
Ceského krateru. Hornina je s vyjimkou silné
mladsi biotitizace zna¢né podobna nékterym
¢astem Gfohlskych rul.
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2. Horniny preménéné
2.7. Ortoruly

2.7.2. Ortorula
biotiticka
Popelna

Drobnozrnnd az stfedné zrnitd sté-
belnatd ortorula. Biotit budto z plvodni zuly,
nebo i ¢aste¢né vykrystalovany pozdéji vyzna-
Cuje Sikmy smér protazeni (zprava shora smé-
rem dold doleva) a preménu horniny ze Zuly
na rulu.

Obrysy zivcl plvodni velmi hrubozrn-
né zuly nevidime, divdme se na plochu, v niz
probihal pohyb. Pfi stlacenf a pretvoreni hor-
niny se uplatnil hlavné jednoosy smyk (jedno-
0sé protazeni, viz obr. 5, str. 17). Vnitini stavba
plvodnich Zivcl byla pfi pretvoreni proméné-
na (mylonitizovana) na shluk drobnych zmn.
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2. Horniny pfeménéné
2.7.  Ortoruly

2.7.3. Ortorula
biotiticka
Ckyné

Drobnozrnna az stfedné zrnita, silné
prekrystalizovang, stfedné plastevnatd orto-
rula. PGvodni biotit v drobnych shlucich bud-
to z plvodni zuly, nebo i pozdéji ¢astecné
vykrystalovany, vyznacuje v zachovalych zbyt-
cich predchozi stavby svisly smér protazeni
a pfemény horniny ze zuly na rulu. Hornina je
podobna nékterym ¢astem Gfohlskych rul.
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2. Horniny preménéné
2.7. Ortoruly

2.7.4. Usmérnéna
biotiticka zula (ortorula)
Hory, Horni Plana

Stfedné zrnitd mirné usmeérnénd zula.
Usméméni horniny je patmé na uspofadani

biotitu. Usmérnéni horniny bylo soucasné
s jejim pranikem jako vyvieliny.
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2. Horniny pfeménéné
2.7.  Ortoruly

2.7.5. Ortorula
Obi{ zdmek

Jemnozrnnd  stfedné  pléstevnatd
ortorula. Plvodni zbytkovy biotit ve shlucich
vyznacuje v nepribézné foliaci obrysy Ziv-
ct velmi silné pretvorenych pfi jednoosém
stlaceni. Stavba plvodnich velkych krystall
Zivce byla pfi jednoosém stlaceni, pretvoreni
(mylonitizaci), pfeménéna na shluk drobnych
zrn. Hornina se velmi blizi nékterym castem
zachovalejsich Gfohlskych rul. V pravé casti
vzorku pronikd drobnozrnna aplitova Zilka
s neostrymi, difuznimi okraji.
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2.8. Ruly

Ruly (pararuly) jsou nejrozsitenéjsi
horninou Prachaticka a jeho Ssirsiho okoli.
Ruly jsou jemné az hrubé zrnité horniny vys-
sich stupnl premeény, slozené hlavné z ke-
mene, zivce a slid (muskovitu a biotitu). Ve
vetsi mife mlze byt zastoupen i jiny tmavy
mineradl, pyroxen, amfibol, cordierit, granat aj.
Casto se v nich vyskytuje téZ sillimanit, kyanit
a andaluzit. Stavba je vzdy bridli¢cnatd, plas-
tevnatd nebo okatd (tzv. perlové ruly). Jed-
notlivé odrlidy se rozlisuji na zakladé obsa-
hu a poméru zivcl (plagioklasové pararuly,
pararuly s pfevahou draselného Zivce nad
plagioklasem apod.), slid (muskovitické,
dvojslidné, biotitické aj.) a podle zastoupeni
dalsich minerdlt (napfiklad amfibol-biotitic-
ké, sillimanit-biotitické apod.). Méné casté
je déleni podle stavby (kompaktni, rohov-
cové, bridli¢cnaté, okaté). V hornindch byly
Casto uvedeny do pohybu svétlé slozky (kre-
men a zivce), takze soucdsti stavby pararul
jsou migmatitové praniky (viz migmatity
str. 246). Ruly vznikly z jilovitych bfidlic a jilo-
vito-piscitych (peliticko-psamitickych) usa-
zenin (CHABERA&al. 1985). Jejich vlastnosti
a slozeni ovlivnily povahu kone¢né horniny
az do nejvyssich stupnd premeény presto, ze
v nich pfi pfeméné probéhly zna¢né latko-
vé pfesuny. V dosti pfipadech se zachovala
i stavba pUvodni horniny. Podle DUDKA &al.
(1969) existuje napfiklad obraceny vztah mezi
pocatecni a vyslednou velikosti zrna: z hor-
nin, které byly pred preménou nejjemno-
zrnéjsi (jflovce), vznikaji pfi pfeméné spise
hrubozrnnéjsi pararuly a naopak z hornin
plvodné piscitych (hrubozrnnéjsich) s vys-
$fm obsahem ulomkovitého kfemene vzni-
kaji velmi jemnozrnné pararuly. Podil fluidnf
faze Ceského krateru na konecné podobeé
pararul nezndme, sillimanitové hlizy (str. 200
a 201) a casta sillimanitizace rul ukazuji, ze
plvodni horniny prodélaly zna¢né premény
(viz rémecek prekrystalovani str. 72)
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Vzniklé nerostné spolecenstvo velmi
Casto zavisi nejen na podminkach premeény,
ale i na vychozim slozeni. Nadbytek hliniku
zvysuje obsah sillimanitu, kyanitu, andalusitu
a s vyssim obsahem Fe a Mg i dal3ich nerostl
bohatych na Al (granat, cordierit). Vy3si obsah
vapniku podminuje vznik pyroxenu, obsah
,organické” substance vznik pararul grafitic-
kych. Casto také byvaji zachovany pavodni
Ulomkovité nerosty atd.

Pararuly snadno vétraji a rozpadaji se
na jilovito-pisc¢ité eluvium. Odlu¢nost hornin
v nepravidelnych desti¢kovitych ulomcich se
vétsinou nehodi na zpracovani a pouzivaji se
jen jako ménécenny lomovy kdmen, nebo se
zpracovavaji na nepfilis kvalitni stérk. Nékdy
pararuly poskytuji pékny materidl, napt. na
obkladové desky. Pékné deskovité ruly s prd-
béznou foliaci mezi vzorky pana Nause nema-
me. Jejich vyskyt na Prachaticku bude pravdé-
podobné dosti omezeny.



Obr. 27: Masivni biotitické a kiemen-Zivcové

ruly (Hercynské), které se podileji na vnitfni
vyplni dopadové panve Ceského krateru.
V' oblasti Prachaticka nasedaji jako mladsi
na starsi podlozi Bojskych rul, tj. migmatitQ

a ortorul (obr. 24, 25 a 38). Stlaceni, protazeni
a provrasnéni kifemennych cocek svédci
0 znac¢ném tektonickém pohybu zazname-
naném v horniné. Lom v Malenicich.
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2.8.1. Ruly grafitické
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.1. Ruly grafitické

2.8.1.1. Grafit s pyritem
Lazec
Hrubé plastevnatd drobnozrnna rula

z kfemene, Zivce a prevazujiciho krystalického
grafitu.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.1. Ruly grafitické

2.8.1.2. Rula grafiticka

Nicov

Nepribézné bridlicnatd jemnozrnna
az drobnozrnnd grafitickd rula z velmi jemno-
zrnného kfemene a Zivce s jemnozrnnym gra-
fitem soustfedénym do ploch foliace. Hornina
obsahuje fidce rozptylena drobna zrna pyritu.
Ohlazy s ryhovéanim na plochach bridli¢natosti
dokladajf tektonicky pohyb.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.1. Ruly grafitické

2.8.1.3. Rula grafiticka

Onsovice

Velmi jemnozrnna plastevnatd rula
s prabéznou foliaci, slozend z velmi jemno-
zrnného kiemene, Zivce a grafitu s obc¢asnym
vyskytem pyritu. Rezavy povlak na folia¢nich
plochdch mdze byt zbytkem po sulfidech.
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2.8.2. RUIy biotitické 2. Horniny pfeménéné
2.8.  Ruly
2.8.2. Ruly biotitické

2.8.2.1. Rula biotiticko
zivcova
Libin

Hrubé plastevnatd, drobnozrnnd az

sttedné a rovnomeérné zrnitd rula. Hlavnimi
nerosty jsou zivec, kfemen a biotit.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.2. Ruly biotitické

2.8.2.2. Rula biotiticka

BeneSova Hora

Jemnozrnnd az drobnozrnnd, tence
plastevnaté biotit, kiemen-zivcova rula. Biotit
a ¢astecné chloritizovany biotit je soustfedén
do folia¢nich ploch a podle protazeni krystalt
naznacuje slabé vyraznou lineaci. Krystalizace
slid probéhla soucasné s tektonickym pohy-
bem.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.2. Ruly biotitické

2.8.2.3. Rula biotiticka

pramen Vitavy

Hrubé plastevnatd biotitickd rula.
Stfedné zrnity biotit usmérnény do foliace,
v horniné prevazuje nad kfemenem a Zivcem.
Biotit pokryva plochy foliace, které obaluji kie-
men-Zivcové neprlbézné cocky.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.2. Ruly biotitické

2.8.2.4. Rula biotiticka

Zar

Drobnozrnnd  stfedné  plastevnata
biotitickd kfemen-Zivcova rula. Biotit pokry-
vd vyrazné svrastélé plochy foliace. Svraste-
ni (anglicky crenulation) vyznacuje svislou
primkovitou stavbu vzniklou pfi tektonickém

pohybu ve sméru protazeni drobnych vrasek.
Vzorek pochazi z blizkosti zZlomu.
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2.8.3. Ruly granatické

Do této skupiny je tfeba zafadit také
tzv. kinzigity. Oznacujf se tak ruly bohaté cor-
dieritem, granatem, grafitem, které se vyskytu-
jici v pararulovych a migmatitovych oblastech
ve Schwarzwaldu, Odenwaldu, v Kaldbrii a ve
vltavsko-dunajskych prahorach. Jejich latko-
vé slozeni Ize sotva Uplné vysvétlit pfemé-
nou zvlastnich plvodnich hornin, ale spise
ochuzenim normalnich rul o nékteré prvky,
zejména o alkdlie (tzv. dealkalizace). Podobny
pochod ochuzeni, hlavné o alkdlie, vede ke
vzniku hornin tvorenych prakticky jen kfeme-
nem (napt. druhotné kvarcity).

2. Horniny pfeménéné
2.8.  Ruly
2.8.3. Ruly granatické

2.8.3.1. Rula granaticko
biotiticka
Ktis

Hrubozrmnna az stfedné zrnitda hrubé
pldstevnatd kfemen-zivcovd a granaticko-
biotitickd (sloZzend, polyschematickd) rula.
Hornina je sestavena z protahlych ¢ocek kre-
mene, oddélenych péasky bohatsimi grana-
tem a biotitem. V téchto tmavsich polohach
a v kifemennych cockach vyrdstaji drobno-
zrnné izometrické krystaly granatu omezené
rovnymi plochami, dale Zivce a jako uplné
posledni biotit. Mlad$i Zivec dava tmavym
¢astem vzhled perlové ruly. Pomérné rovné
tenci neprlibézné pasky biotitu obsahuiji line-
aci svrasténi a jsou dokladem skluzu po foliaci.
Kremenné ¢ocky vznikly v nejstarsim tektonic-
kém pochoduy, jejZ je mozné urcit, ktery hor-
ninu formoval. Format je pfikladem postup-
ného vyvoje hornin Prachaticka. Ukazuje, ze
¢im vice je v horniné nerostd, tim je bohatsi
¢asovy obsah.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.3. Ruly granatické

2.8.3.2. Rula biotiticko
granaticka
Prachatice Cerny potok

Hrubozrmnna cockovitd kfemeno-Ziv-
cova a granat-biotiticka rula. Nerosty horniny
jsou nepravidelné omezeny, vcetné granatu.
Mladsi biotit se soustfeduje do novotvore-
nych folia¢nich ploch, které obepinaji vyrost-
lice (porfyroblasty) drceného granatu.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.3. Ruly granatické

2.8.3.3. Rula granaticka
migmatiticka
(ortorula?)

Smeéde¢

Drobnozrnnd kfemen-Zivcova a gra-
nat biotitickd rula. Star$i kfemen a Zivec
v oddélenych silné protazenych cockéch,
vytvali protazenou svislou stébelnatou stav-
bu, zvyraznénou jemnozrnnym pozdéjsim
biotitem, ktery prostupuje horninu po foli-
acnich plochdach. Biotitizaci jsou postizeny
i drcené granatové vyrostlice starsi nez tekto-
nické protazeni horniny.

BRLUNS=SREGWHE






v 7

2.8.4. Ruly proménéné
navétranim

Na tvarovy rozpad skal pUsobenim
sil pfi zemském povrchu navazuje rozpad
vnitfnich ¢asti horniny pdsobenim  roztokd
na horninotvorné nerosty. V nejpokrocilej-
$im stupni je strukturni mfizka nerostd Uplné
rozlozena a vznikaji nerosty nové - stalejsi ve
zménéném prostiedi. Hlavnim cinitelem che-
mického zvétravani je vzdusny kyslik (oxida-
ce) a voda (hydrolyza, hydratace). Z minerald
vyvielych, usazenych a preménénych hornin
nejvice odoldvd chemickému zvétravani kre-
men. Jinak je tomu se slidou biotitem, Zivci
a jinymi kiemicitany. Z téch voda vyluhuje
predevsim Zelezo, poté alkalie (draslik a sodik)
a alkalické zeminy (vapnik a hof¢ik). Ostatni
prvky se rozpoustéji nesnadnéji. Hydrolyzou
vznikaji na misté Zivcy jilovité minerdly. Vylu-
hovéni probiha rychleji, je-li ve vodé pfitomen
ve vetsim mnozstvi kyslicnik uhlicity, za vyssi
teploty apod.
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2. Horniny pfeménéné
2.8.  Ruly
2.8.4. Ruly proménéné navétranim

2.8.4.1. Rula biotiticka

BeneSova Hora

Stfedné zrnitd kfemen-zivec — biotitic-
k& plastevnatd rula. Hornina je rozdélena na
kifemen-zivcovou hmotu tenkych nepribéz-
nych ¢ocek kfemene a Zivce a na prabéznéjsi
plochy foliace masivné pokryté biotitem. Na
biotitu je patrné castecné primkovité pro-
tazeni - svisla lineace. Kysli¢niky trojmocného
Zeleza zacinajf do horniny pronikat podél folia-
ce, kterd je z hlediska prostupnosti horniny pro
roztoky nejprostupnéjsi (nejtransparentnéjsi).







2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.4. Ruly proménéné navétranim

2.8.4.2. Rula biotiticka

Kralovsky kdmen

Stredné zrnitd kfemen-zivec — biotitic-
ké plastevnatd rula. Hornina je rozdélena na
kfemen-zivcovou hmotu kratkych relativné
nadufelych nepribéznych cocek kiemene
azivce a na prlibéznéjsi plochy foliace pokryté
nesouvislym povlakem hrubozrnného listovi-
tého biotitu. Zrna biotitu mimo kratké folia¢ni
plochy nejsou usmérnéna. Kyslicniky troj-
mocného Zeleza pronikaji do horniny jednak
podél foliace, kterd je z hlediska prostupnosti
horniny pro roztoky nejprostupnéjsi (nejtrans-
parentnéjsi) a dale podél hranic zrn kiemene
a Zivce.
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2. Horniny preménéné
2.8.  Ruly
2.8.4. Ruly proménéné navétranim

2.8.4.3. Rula
cordieriticka
(Bojské ruly)
NP Bavorsky les

Stfedné zrnitd plastevnata kiemen-ziv-
cova biotiticka rula. Kfemen-zivcové priibézné
provrasnéné polohy jsou oddéleny plochami
foliace pokrytymi biotitem. Drobnozrnny bio-
tit se nachazi ¢astecné i uvnitf kiemen-zivco-
vych poloh. Vétsi ¢ast pavodniho biotitu byla
vétranim rozlozena a hornina je dosti masivné
proniknuta kysli¢niky trojmocného zeleza.
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Fluidni rezim velkého
meteoritického krateru

V atlase se odvoldvdme casto na
vyznamny fluidni rezim, ktery vytvérel nerost-
nou skladbu a stavbu hornin Prachaticka. Jaké
podminky vedly k jeho nastolenf? Podle nase-
ho rozboru (RAJLICH 2007), velky impakt rozsa-
hu Ceského krateru na planetu s vodou vyvola
dlouhodobou a silnou ¢innost fluid a prehfa-
tych roztokd ve vysledném krateru. Hlavnimi
zdroji tékavych latek v Ceském kréteru byly:

a) moiskd voda pravdépodobné mél-
kého Selfu. Na jeji pfitomnost usuzujeme
z vépencovych formadi, bridlic a ze silné-
ho obéhu boronosnych roztokl (bor je
vyznamné zastoupen v morské vodé a usa-
zeninéch), z nichz vznikl turmalin rdznych
podob, ktery nalézdme v rozsahu témeér
celych Cech,

b) sokové postizené slidy, grafitizované
naftové pasti, popfipadé volné vézana
voda v hornindch. Fluidniho reZimu se
patrné Ucastnilo i CO, z dekarbonizova-
nych nerostl (viz rdmecek wollastonitova
reakce, str. 204). Tato fluida pravdépodob-
né dosahovala nejvyssich teplot (500 °C)
a tlakd (0,2-0,4 GPa) a vzhledem k disociaci
vody byla patrné i znacné kysela. Byla ¢innd
jesté v zavére¢ném obdobi kraterovaciho
pochodu pfi vzniku okrajovych pokleso-
vych zlom0.

Nésledné vznikld dlouhodoba teplotni
anomalie v hornindch zemské kdry vyvolala
obéh spodnich a povrchovych vod. Rozsahla
oblast porusenych hornin byla jednak pfizniva
(dobre propustnd) pro obéh roztokd. Pohyb
hornin v prvnich chvilich kraterovaciho pocho-
du vytlacoval a pohédnél fluida (usuzuje se, ze
tvorba celého krateru mohla byt hotova za 1
minutu! Sokové rozrusené minerdly (biotit, sli-
dy, amfibol) poskytly zaroven TiO,, ALO,, SiO,
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aK O provznikilmenity, rutilu, polytypl AlSiO,,
leukogranitl a produktl kontaktnich premén
v karbondtovych sériich. Sokové pretvoiené
mineralni stavby rovnéZ podnécovaly rychlejsi
rozpousténi a reakce mezi nerosty a pUsobici-
mi fluidy. Vysledky této ¢innosti spatfujeme:

- v nahromadénich grafitu,

- v krystalizaci polytypd AlSIO, tj. kyani-
ty, sillimanitu a andaluzitu,

- v masivni obnové biotitu a biotitizaci
v horninéch,

- ve znacném rozsiteni ilmenitu a rutilu
jako rozpusténych a znovu vykrystalizova-
nych zbytkd Sokové postizenych slid,

- ve sdruzeni svétlych zul, aplitl a boro-
nosnych roztokd, které by teplotné odpo-
vidalo podminkdm krystalizace polytypt
ALSIO, (> 500 °C),

- v serpentinizaci, pyroxenizaci, amfibo-
lizaci a biotitizaci hadcd,

- ve vysledcich reakénich pochodd
v mramorech na styku s okolnimi rula-
mi a pfi jejich rekrystalizaci a to zejména
postupny prechod od rdstu diopsidu
k tremolitu, aktinolitu a flogopitu,

- v syntektonickém praniku pyrhotinu.

Na vrub poimpaktni hydrotermalnf ¢in-
nosti spada tvorba piirlstkovych zén a celych
zirkond ca 2 miliardy starych, jakoz i homoge-
nizace rudniho olova.

Poimpaktni aktivita vysokoteplotnich
fluid v Ceském krateru vedla ke stmelenf hornin
do jednotného tektonicky odolného kompakt-
niho celku, ktery vzdoroval pozdéjsim horo-
tvornym pochoddim.
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3. Horniny vmisténé
Ci prekrystalované
za masivni ucasti fluid

Za doklad masivni Ucasti fluid v téch-
to hornindch povazujeme velmi vysoky
obsah nerost( se skupinou OH". Pfi dopadu
meteoritu v dobé vzniku Ceského krate-
ru byly horniny tak fikajic ,vysuseny” prave
rozkladem jilovych nerostd, slid a amfibo-
16. Sokovym rozpadem byl zvIasté z biotit
kromé uvolnéni OH- skupiny vyloucen titan
v podobé kostrovitého ilmenitu ze které-
ho pfi pusobeni fluid vykrystalizoval velky
lupenity ilmenit a sloupeckovity rutil, které
nachdazime casto v rulovych oblastech (RAJ-
LICH 2007). V dalsi posloupnosti pdsobeni
fluid vznikl pravdépodobné masivné mladsi
biotit se kterym se setkdvame v leukogranu-
litech (obr. 7,11, 20,22,23,25,32,35,40a41)
a v dalsich horninach.

3.1. Hadeg, serpentinit

Serpentinity neboli hadce (lat. ser-
pens = had) jsou horniny tvofené prevazné
serpentinem (odrddou antigoritem, lizardi-
tem nebo chryzotilem). Tyto nerosty vznikly
predevsim z olivinu pavodnich peridotitQ,
a to za pifnosu H.0, popfipadeé i SiO,. Proto
maji serpentinity v chemickych analyzach
vysoky podil MgO po pldvodnim peridotitu
a k tomu vysoky podil nové dodaného H,0.

Pri serpentinizaci hornin se na tvor-
bu serpentinu spotfebuje horcik forsteritové
slozky. Dvojmocné Zelezo fayalitové slozky se
¢astecné oxiduje a vytvéii spolu se zbylym
dvojmocnym Zelezem jemné Castice mag-
netitu, které podminuji Sedou az Sedocernou
barvu Cerstvych serpentinitd.

Podminky pfemény peridotitu, horniny
zemského plasté na hadec nejsou do vsech
detaild osvétleny. Za témér jisté povazuje-
me ale to, Ze Ulomky zemského plasté byly
vytrzeny z pfechodné dutiny mezi BeneSovem
a Ceskymi Budgjovicemi. Za podminek tep-
lot a tlakd patrné blizkych vzniku Zil Zulovych
aplitl a prinosu fluid probéhla dodanim vody
a kiemiku do olivinu pfeména od okrajl zrn
a puklin. Misty pfitomny magnetovec ukazuje,
Ze pii pfeméné pusobily i oxida¢ni podmin-
ky. Celkovy souhrn pochodd ukazuje také na
dosti znacné zmény objemu plvodnich latek.
Stejné jako plvodni peridotity tvorf hadce vét-
sinou jen drobnéjsi télesa v rizné silné prome-
nénych hornindch. Serpentinity jsou horniny
celistvé matného lesku nebo bez lesku, s vie-
smérnou nebo zbytkovou pdaskovanou stav-
bou. V nékterych hadcich jsou pouhym okem
dobre rozeznatelné zbytkové pyroxeny nebo
grandt pyrop. Ten je ¢asto od okraju proménén
na druhotné vidknité minerdly, tvofici kolem
zbylé ¢asti grandtu tzv. kelyfitovu obru-
bu (v nepfeménéném stavu smés vldknitého
pyroxenu, spinelu a safirinu). Svou bélavou bar-
vou se dobfe odlisuje jak od okolniho hadce, tak
i od Zbylého granatu. S kelyfitickou stavbou se
setkdme na Kfemezsku v Blanském lese. Trhliny
v serpentinitech byvaji v nékterych pfipadech
vyplnény chryzotilem. Kromé serpentinu, dosti
Castého grandtu pyropu a pyroxend najdeme
v hadcich jesté tremolit, rudnf minerdly magne-
tit, chromit aj. (CHABERA & al. 1985).

Typické horniny
zemského plasté

Peridotity (Cesky olivinovce) mohou
v nékterych pffpadech obsahovat i vice nez
90% olivinu. Pak se oznacuji jako dunity.
V ostatnich peridotitech mdze byt v podstat-
ném mnozstvi pfitomny néktery ortopyroxen,
klinopyroxen, pyrop i nékteré rudni mineraly,
jako je ilmenit, magnetit spinel, nebo chromit.
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Hadce maji vétsinou masivni nebo
v rdizném stupni patrnou rovnobéznou uspo-
fadanou stavbu, popfipadé osobitou vnitini
stavbu, tj. mfizovitou, smyckovou, podle toho,
zda nerost serpentinit pfejima tvary po olivinu
nebo pyroxenu. Proménou pyroxen( vznika
odrlida hadce hnédé barvy nazyvand bastit.

U Kiemze u Ceskych Budéjovic, pi vét-
rani hadcd vznikly rudy niklu. Vétsina hadct je
silné rozpukéna, nerozpukané hadce jsou vsak
velmi houzevnaté, dobre opracovatelné a les-
titelné. Proto jsou vyhledavany jako materidl
na Stérk, jako pékny obkladovy kdmen i jako
materidl vhodny na prace socharské.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.1. Hadec, serpentinit

3.1.1. Hadec granaticky
Prachatice

V celistvé hmoté serpentinitu (pro-
ménéného peridotitu), vynikaji nepravidelné
omezené granaty pyropy. Pro vznik pyropd
v obdobnych hornindch jsou udavany tlaky
odpovidajici hloubkdm zanofeni hornin az
150 km.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.1. Hadec, serpentinit

3.1.2. Hadec granaticky
Prachatice Sibeni¢ni vrch

V celistvé hmoté serpentinitu a antigo-
ritu (proménéného peridotitu) vynikajf nepra-
videlné omezené granaty pyropy. Pro vznik
pyropl v obdobnych horninach jsou udavany
tlaky odpovidajici hloubkdm zanofeni hornin
az 150 km. Tmavé okrové hnédy odstin hadce
ve spodni ¢asti spojujeme s uvolnénim jemné
rozptylenych kyslicnikd Zeleza pfi pokrocilej-
§im naveétrani horniny. Sedobily povlak vznika
uvolnovanim praskovitych uhlic¢itand na puk-
lindch hadce.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.1. Hadec, serpentinit

3.1.3. Hadec

Tisovka

Celistvy az velmi jemnozrnny, rozpu-
kany hadec v pokrocilém stupni pfemény
se sitovitou stavbou serpentinové premény.
Tmavé zbarveni v okoli puklin je ddsledkem
uvolnovani kysli¢nikd Zeleza (hnédele). Oje-
dinélé uchované pyroxeny a mfizovita stavba
napovidaji, ze hadec vznikl pfeménou odrdy
peridotitu podobné harzburgitu, kterd obsa-
huje dva nerosty, tj. olivin a pyroxen s nizkym
obsahem vapniku, enstatit. Nazev horniny byl
odvozen od jména pohofi Harz v Némecku
pobliz Halle.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.1. Hadec, serpentinit

3.1.4. Hadec
Zbytiny

Drobnozrnnd az stfedné zrnitd smés
nepravidelné omezenych zrn enstatitu uvnitf

sitiva serpentinu. Hadec vznikl pfeménou
budto pyroxenitu, nebo harzburgitu.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.1. Hadec, serpentinit

3.1.5. Hadec

Chlumecek (Hamry)

Velmi  jemnozrnnd smés nerostl
vyslych z pfemény a pozdéjstho ¢aste¢ného
navétrani peridotitu s mensim podilem en-
statitu. Zbytky enstatitu vytvari vystupujici
ovétralé bradavice” na horniné.
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3.2. Svory

Bridlice, tvofené prevazné kiemenem
a slidami tj. vétsinou muskovitem a hlavné
kyselymi zivci (plagioklasti je méné nez 10%
ze svétlych soucastek), se nazyvaji svory. Svory
mohou dale obsahovat dalsi typické nerosty
jako je grandt (nejcastéji almandin), stauro-
lit a kyanit. Méné casty je amfibol glaukofan,
kalcit a grafit. Byva zastoupen i turmalin. Diky
vyraznému usporadani lupinkd slid, popfipa-
dé stfidani pfevazné slidovych a prevazné kre-
mennych prouzkl a cocek, maji svory vyraz-
nou bridli¢natost.

Casté je silné detailni provrasnéni
v milimetrovych az centimetrovych vraskach
(obr. 28), které svédci o tektonickém pohybu
pfi vzniku hornin. Tfidéni svorl se provadi jed-
nak podle nerostl (napt. kyanitovy, granaticky,
kalciticky, stauroliticky apod.), jednak podle
druhu a mnozstvi slid (muskoviticky, musko-
vit-biotiticky, dvojslidny apod.).

Obr. 28: Pro svory byva typické silné pro-
vrasnéni podminéné jejich lupenitou (foli-
ovanou) skladbou se stfidanim kfemenych
a slidnatych péskd. Toto usporadani odpovi-
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dé na pfipadné stlaceni horniny tvorbou vras
podobné jako listy papiru.V horniné jsou rov-
néz cetné vyrostlice granatu. Geopark pred
$kolou K. Klostermanna, Zelezna Ruda.



Obr. 29: Soucésti svorovych oblasti jsou kre-
menné ¢ocky s kyanitem (distén), ktery prav-
dépodobné vykrystalizoval z nadkritickych
roztokd bohatych kyslicnikem hlinitym, reak-
ci s kiemenem, ktery pUsobil jako chemicka

zébrana. Reakce probéhla za tektonického
pohybu a pfimkovité uspofadani kyanitu
urcuje tzv. nerostnou (mineralni) lineaci, tj.
smér pohybu v horniné. Zelezna Ruda, Panci.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.2, Svory

3.2.1. Svor muskoviticky
Lipno nad Vitavou

Stfedné zrnity svor s ¢ockovitou stav-
bou kiemene, oddélenou folia¢nimi plochami
pokrytymi stfibfitymi shluky silné protazenych
zrn muskovitu. Primkovité protazeni zr mus-
kovitu urcuje smeér tektonického pohybu
v horniné a je zndmkou soucasného rlstu
muskovitu s tektonickym pohybem. Caste¢na
chloritizace horniny se projevuje nazelenalou
barvou. Podle tektonické stavby hornina mize
byt fylonitem [fy(lit) + (my)lonit].
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.2, Svory

3.2.2. Svor

Zelezna Ruda

Shluky drobnozrnného kiemene v ten-
kych a drobnych ¢ockéch jsou prolozeny hus-
tymi shluky biotitu a muskovitu ve spojitych
filia¢nich plochédch. Svrasténi slid urcuje pfim-
kovitou stavbu — smér tektonického pohybu
soucasného s ristem muskovitu.
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3.3.Ruly
sillimanit-biotitické

a sillimanit v horninach
Prachaticka

Nadbytek hliniku ovliviuje vznik silli-
manitu, kyanitu a jinych minerdld bohatych na
Al (granat, cordierit). Shluky sillimanitu na puk-
lindch v granulitech a v ruldch, sdruzené ¢asto
s kfemennymi ¢ockami, vypovidaji o tom, Ze
sillimanit vznikl po dodéni AlLO, do horniny
a po jeho slouceni s kiemenem.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.3, Rulysillimanit biotitické a sillimanit
v horninach Prachaticka

3.3.1.Rula
sillimaniticko-biotiticka
Malesice

Drobnozrnnd  kfemen-zivcova  rula
s drobnozrnnym usmérnénym biotitem budto
dosti pravidelné rozmisténym v horniné nebo
shlou¢enym v okoli kifemen-sillimanitovych
¢ocek. Shluky sillimanitu vytvafeji samostat-
né hlizy (nodule) protazené v jednom smeéru,
definujicim smér tektonického pohybu a tvo-
fily se s tektonickym pohybem soucasné, patr-
né za Ucasti fluid (RAJLICH 2007). Lemy biotitu
kolem noduli vznikly jednak na Ukor sillimani-
tu, a dale dokladaji, Ze biotit je v horniné mlad-
$fm nerostem. Podobné sillimanitové Utvary
jsou popisovany z lozisek nerostnych surovin
jako promény vyvolané horkymi roztoky s tep-
lotou kolem 500 °C (RAJLICH 2007).

Obdobné na pukliné prachatického
granulitu sillimanit tvofi radidlné paprscité
shluky, ve kterych krystaluje mladsi biotit, stej-
né jako v okolni horniné (obr. 7).







3.4. Prekrystalované
pseudotachylity

Obr. 30: Granat almandin v rekrystalizova-

ném pseudotachylitu (grandtickém mig-
matitu) z vrchu Betann u Malenic. Granaty
maji sitovitou (poikilitickou) stavbu, jsou
prorostlé zivcem. Pavodni tmava slozka hor-
niny v Ulomcich obsahuje velmi jemnozrnny
pravdépodobné mladsi biotit v mezerach
mezi zivci
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3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.4.  Prekrystalované pseudotachylity

3.4.1. Rekrystalizovany
pseudotachylit
(granaticky ,migmatit”)
Malenice

Drobnozrnny migmatit s hrubozrnnym
grandtem je sloZzen ze dvou slozek svétlejsi
a tmavsi. Tmavsi slozka ma tvar tlomkd v bilé
hmoté a je proto starsi. Nejmladsim Utvarem
jsou vykrystalované granaty almandiny. Gra-
naty jako kordlky na $ndfe sleduji urcitd pas-
ma v horniné a definuji tak paskovitou stavbu.
Podobné horniny byvaji sice popisovany jako
migmatity, jednd se ale o prekrystalované
sklo, které predstavovala plvodné dnesni
bild hmota jemnozrnného Zivce. Sklo stmelilo
ulomky dnesni tmavé hmoty. Podle stejného
chemického sloZeni bilé a tmavé hmoty usu-
zujeme na to, Ze se jednalo o Ulomkovitou
horninu tmelenou netavenym tzv. diaplek-
tickym sklem. Diaplektické sklo bylo sou-
¢asti pseudotachylitové brekciové Zily, které
vznikaji ve velkych meteoritickych kraterech.
Bezkfemenna hornina ma syenitové slozeni
obdobné, taborské” skale (RAJLICH 2007).
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3.5. Erlany

Erlany jsou vapenato-silikdtové hor-
niny, napf. pyroxenické ruly a rohovce, které
vznikaji v mistech priniku vapencl fluidy
s obsahem kiemiku, popfipadé dalsich prv-
k, nebo v mistech, kde vapence obsahova-
ly pfimés jilovitych ¢i piscitych usazenin (ze
slin). Na nerostném slozeni erlanCi se podili
predevsim pyroxen (diopsid), plagioklas a kie-
men. Z dalsich nerostl se zde vyskytuje kalcit,
vesuvian, grossular, wollastonit, amfibol, titanit
a Casto téz biotit, ktery je viak vétsinou dru-
hotny a vznikd na tkor plvodniho pyroxenu
nebo amfibolu. Erlany vytvarteji zpravidla jen
decimetrové az metrové (jen vzacné stome-
trové) polohy nebo c¢ockovité Utvary. Presto
jsou viak pomérné dosti hojné.

204

Wollastonitova reakce

Ve vapencich, které obsahuji pfimési
kyslicniku kfemicitého, at uz jako mineralni
zrna nebo jako pozlstatky jehlic hub, pfi pre-
méneé za vyssich teplot maze reakci kiemene
s kalcitem vzniknout nerost wollastonit
(Casio,)

CaCo, + S0, = CaSio, + CO,

Pri reakci se uvolhuje volny CO,.
Nerost vznikne, pokud kysli¢nik uhlicity mdze
z horniny unikat. Podle laboratornich pokusd,
reakce pfi bézném tlaku probéhne za teploty
470 °C a pri tlaku 0,2 GPa az pri teploté 700 °C.
Nepfitomnost wollastonitu se tudiz hodnoti
jako pfeména za vysokého tlaku. Podstatné je
ale, zda kysli¢nik uhli¢ity mdze unikat. V pfipa-
de nasich vzorkd tuto moznost mel. Volny CO,
se pak zrejmé ucastnil fluidniho pochodu po
dopadu meteoritu do Ceského krateru.




Obr. 31: Svétle cervenohnédy vapenaty granat
grossular, bily skelné leskly jehlicovity wollas-
tonit a nazelenaly drobny diopsid v erlanu
u Hofic na Sumave. Ukazka inv. ¢. G 84063, sbir-
ky Jihoceského muzea, sbiral dr. J. Machart.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.5, Erlany

3.5.1. Erlan
Bélec
Stfedné zrnity neusmérnény mramor

s drobnymi zrnky diopsidu a stfedné zrnitymi
shluky bilého skelné lesklého wollastonitu.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.5, Erlany
3.5.2. Erlan
Zar

Hrubozrny neusmérnény mramor
se skelné lesklymi shluky bilého wollastonitu
a zelenymi zrnky diopsidu.
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3.6. Biotitovec

Pfi prlniku dostate¢ného mnozstvi
fluid a pfi vhodném poméru prvkd Fe, Mg,
Ti, Al a Si se mohou vytvéfet masivni shluky
slidy biotitu a formovat vétsi télesa, kterd spl-
nuji méfitko pro oznaceni jako horniny. Nazev
horniny pak vychazi ze zastoupeni hlavniho
nerostu, kterym je v tomto pfipadé biotit
nebo pifbuzné slidy jako je vermikulit. Vermi-
OH- (,vody") do mfizky biotitu. Flogopit je sli-
da pfibuzna biotitu.

Obr. 32: Velkozrnny biotit s asbestem, Chlu-
mecek. Sbirky Jihoceského muzea.

3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.6.  Biotitovec

3.6.1. Biotitovec

Chlumecek (Hamry)

Stfedné zrnity biotitovec (flogopito-
vec), bez viditelného usmeérnéni slid. Drobna
zilka drobnozrnného aplitu je pozdéjsi nez
preména horniny, pravdépodobné hydroter-
malni, hadce na biotitovec na styku s okolnimi
rulami.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.6.  Biotitovec

3.6.2. Bridlice

flogopiticka

Staré Prachatice 77
Drobnozrnny az stfedné zrnity flogopit

usmérnény do vyraznéjsi foliace. Flogopit

vznikl rozloZzenim a pfeménou hadce horkymi
vodami (hydrotermalné).
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3.7. Prachaticky
amfibolicky biotitovec
(pouzivany nazev diorit,
syenit)

Hornina je mimofadna vysokym obsa-
hem tmavych minerdld, predevsim biotitu.
Pro nasi predstavu objem biotitu se pohybuje
ve vyvrelych hornindch kolem 3,8 %, v Zulach
od 5 do 13 %. Obsah biotitu v prachatickém
Jdioritu” je ale 40 az 60 %! Kromé tmavé sli-
dy biotitu a amfibolu jsou zde bélava Zivcova
zrna, nebo Zilky. Vyznacuje se nizkym podi-
lem kfemene a plagioklast, alkalické Zivce
obsahuje ojedinéle ¢i je neobsahuje vibec.
Z podruznych nerostd stoji za zminku zejmé-
na apatit. Diky vysokému obsahu biotitu ma
hornina nékdy nahnédly nddech. Viyjimec¢nos-
ti je také to, Ze jedna o tzv. ultradraselnou
horninu sdruzenou s vysokymi podily
nesluditelnych prvka ho#éiku, chromu,
niklu a kobaltu. Jak jsme uvedli na zacatku
knihy jeji chemické slozent je i ze svétového
pohledu mimoradné (SUKOVA in VONDRA
& al. 1989). K oznaceni horniny jako biotitov-
ce ¢i biotititu nads vede nézor, Ze se nejedna
o vyvfelinu v obvyklém pojetf, ale o horninu
preménénou pokraterovym fluidnim pocho-
dem. Jejim vychozim zdrojem mohla byt kra-
terova tavenina, jak naznacuji shora zminé-
né vysoké obsahy chromu 986 g/t (graml na
tunu horniny), niklu 463 g/t a kobaltu 50 g/t
(RAJLICH 2007).
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Obtiznost vtésnani
Prachatického
biotitovce do skatulky
vyvrelych hornin.

Pfi predstavé vyvfelého pdvodu byva
hornina oznacovana jako Prachaticky diorit,
znadmy téz pod ndzvem ,Sumavsky syenit’”.
Podle prevazujiciho rysu, tj. vysokého obsahu
biotitu, se ndzev upravuje na slidnaty kre-
menny diorit. V souladu s doporucenimi
Mezindrodni unie geologickych véd - subko-
mise pro systematiku vyvielin (IUGS) oznacila
SUKOVA 1989 in VONDRA&al. horninu jako
amfibol - biotitovy melatonalit. ,Diorit”
se také oznacoval jako prachaticky, Sumav-
sky nebo kFistanovsky syenit (BREZINOVA,
BUKOVANSKA, DUDKOVA & RYBARIK, 1996).
Podle vyssich obsahl alkalickych Zivcl tfi
lokalit, ale také podle ponékud vyssich obsa-
hd kiemene a tmavych minerald, v souladu
s hranicemi vymezenymi podle IUGS pouzi-
va HEJTMAN (1977) nazev melakvarcsye-
nit. Pro stejnou horninu od Nebahov HOLUB
(2002) uziva nazev kiemenny melasyenit.
STARKL (1883) oznacil horninu jako Glim-
merdiorit (slidnaty diorit). Nézev ¢erna
zula pochazi od historikd v soupisu paméatek
ke konci minulého stoleti. Zpracovéno podle
KOVARIKA (2004).




Obr. 33: Prik

ady prachatického,dioritu” z réiznych lokalit:
a) drobnozrnny az stfedné zrnity diorit, Libin, jv. od
vrcholu, b) stfedné zrnity az hrubozrnny typ, Libin,
k Libinskému sedlu, ¢) stfedné zrnity typ, Cvrckov

— Osli dvlr, d) drobnozrnny typ, Kahov, e) stfedné
zrnity typ Kahov - Kreplicky vrch, f) drobnozrnny typ
— Ovesné - Jelenf hora. Nazelenalé skvrny jsou zrna
kfemene, kterd odrazeji barvy okolnich nerostd.



3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.7. Prachaticky amfibolicky biotitovec
(pouzivany nézev diorit, syenit)

3.7.1. Amfibolicko-
kiemenny biotitovec
Kristanov

Stredné zrnitd hornina slozend hlavni

mérou z nepravidelné omezenych zrn stejno-
zrnného vsesmérné uloZzeného biotitu.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.7. Prachaticky amfibolicky biotitovec
(pouzivany nézev diorit, syenit)

3.7.2. Amfibolicko-
kiemenny biotitovec
Libin

Stfedné zrnitd hornina slozend z pre-
vazujiciho nepravidelné omezeného viesmér-
né ulozeného stejnozrnného biotitu a men-

stho  mnozstvi  nepravidelné  omezeného
drobnozrnného kfemene.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.7. Prachaticky amfibolicky biotitovec
(pouzivany nézev diorit, syenit)

3.7.3. Amfibolicko-
kiemenny biotitovec
Prachatice

Stfedné zrnitd hornina slozend z pre-
vazujiciho nepravidelné omezeného viesmér-
né ulozeného stejnozrnného biotitu a men-

stho  mnozstvi  nepravidelné  omezeného
drobnozrnného kfemene.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.7. Prachaticky amfibolicky biotitovec
(pouzivany nézev diorit, syenit)

3.7.4. Granulit
s mladsim biotitem
Prachatice Kobyli hora

Jemnozrnny granulit se zénami krys-
talizace jemnozrnného nepravidelné omeze-
ného, mladsiho biotitu spolu se zlatavym rud-

nim mineralem, které vymezuji zény difuzniho
sifent biotitizujicich roztokd.
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3.8. Amfibolovec
(hornblendit)

Amfibolovce jsou horniny slozené
z jediného nerostu, tj. amfibolu. Pro pfemé-
nu hornin na amfibolovec je zapotrebi fluid
podobné jako u biotitovce (flogopitovce), ale
v mensim mnoZzstvi. Preména na amfibol pro-
biha za vyssich teplot nez u biotitovce.

Obr. 34: Masivni shluk krystald amfibolu
v amfibolovci ze Srnina. Krystalizace a rdst
pomérné velkych (0,5cm) krystall amfiboll
byla podpofen vydatnou ¢innosti dostate¢né
nasycenych fluid. Amfibolovec je prikladem
premény dunitovych (hadcovych tlomkd ve
vltavsko-dunajskych prahorach. Del$i strana
vzorku méri 9cm. Ukdzka je ze sbirky Jiho-
¢eského muzea.
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3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.8.  Amfibolovec (hornblendit)

3.8.1. Amfibolovec
hornblendit

Prachatice

Stfedné zrnity, neusmérnény shluk
stejnozrnnych nepravidelné omezenych zrn
tmavozeleného amfibolu s Fidkymi lupeny
drobnozrnného biotitu.







3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.8.  Amfibolovec (hornblendit)

3.8.2. Amfibolovec
Prachatice vrch Pihl
Stfedné zrnity az hrubozrnny shluk

nepravidelné  omezenych  stejnozrnnych
a neusmérnénych zrn amfibolu.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.8.  Amfibolovec (hornblendit)

3.8.3. Velkozrnny
amfibolovec

Staré Prachatice

Velkozrnny shluk nepravidelné omeze-
nych neusmérménych zrn amfibolu. Na vzorku
dobre odlisime jednotliva nékolikacentimetro-
va zrna amfibolu podle jejich Stépnosti a vza-
jemné nepravidelné hranice. Takovyto vzorek
je spise vyjimkou.
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3.9. Gabroamfibolit

Pod pojmem gabroamfibolity oznacu-
jeme hrubozrnné az velkozrnné horniny s pre-
vazujicim amfibolem. Nerostnym slozenim
odpovidaji amfibolitdm. Velka, nepravidelné
omezend zrmna amfibolu jsou doprovazena
zrny plagioklasu.

Obr. 35: Mylonitizované gabro (Flasergab-
ro). Pavodni amfiboly byly vytazeny do svis-
lé primkovité stavby. Jako méné poddajny
material si udrZely vice vlastni ohraniceni.
Poddajnéjsi plagioklasy vypliuji mezery mezi
plvodnimi zrny amfiboll. Soucasné s tekto-
nickym pohybem byly amfiboly biotitizova-
ny. Frymburk, Plansky kopec, volny blok. Roz-
mér vzorku 12,5 x 9cm. Sbirky Jihoceského
muzea.
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3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.9.  Gabroamfibolit

3.9.1. Gabroamfibolit
Blazejovice

Stfedné zrnitd neusmérnénd hornina
slozend z nepravidelné omezenych zrn amfi-

bolu a plagioklasu. Pravidelnéjsi zrna plagio-
klasu prordstaji do starsiho amfibolu.
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3.10. Aplit

Aplit z feckého aplos (jednoduchy) je
jméno pouzivané v geologii pro horniny pro-
nikajici jako Zily jemnozrnnych nerostl odvo-
zenych z okolnich hornin. Pokud jsou hlavni-
mi nerosty kfemen a zivec, tak je nazyvame
zulovymi aplity, mohou byt ale odvozeny i od
jinych typd hornin, jako jsou syenity, diority,
kfemenné diority a gabra. Pfi rychlé krystali-
zaci jsou jemnozrnné jako aplity, pfi pomalej-
$i krystalizaci vytvofi hrubozrnné tvary zndmé
jako pegmatity. Barvu maji vétsinou bilou.
Zulové aplity jsou nejhojnéjsi. Jejich hlavni
slozkou je draselny Zivec (ortoklas nebo mik-
roklin), plagioklas (albit-oligoklas, oligoklas)
a kfemen, nékdy i muskovit. Tmavé mineraly
jsou pfitomny jen velmi podfizené a to nej-
Castéji jako biotit, nebo muskovit + turmalin,
nebo turmalin samotny. Ten mize byt rovno-
mérné rozptylen nebo muze tvofit az nékoli-
kacentimetrové shluky, vroubené vybélenym
lemem. MUze se vyskytnout i drobounky
granat. Na Prachaticku i jinde, se setkdvame
nejcastéji s jednoduchymi zulovymi aplity
slozenymi z kfemene a draselného Zivce.
Jejich vznik predpokldddme krystalizaci solf
rozpusténych za tlaku a teploty ve fluidnim
roztoku o teplotach 500-550 °C. Pismenkovi-
té prorlstani ortoklasu a kiemene v posled-
nich Usecich krystalizace ukazuje, Ze jak kfe-
men, tak i Zivec maji blizké body rozpustnosti
jak z hlediska teploty, tak i tlaku. PFi poklesu
teploty a tlaku kfemen a Zivec vytvafi nejpr-
ve mnozstvi krystalovych zérodkd a vznikajf
jemnozrnné ¢asti aplitovych Zil. Pfi pozdéjsi
krystalizaci vznikaji pismenkovité stavby (viz
pegmatity) az volné krystaly kiemene a Zivce
do dutin. S aplity se setkdvdme na Prachaticku
Casto a zvlasté pobliz kontaktl velkych téles
jako jsou granulity, ortoruly apod. Podle nase-
ho nézoru jejich vlivem doslo ke stmeleni
plvodni kraterové brekcie do Utvaru Ces-
kého krateru, ktery pozdéji odolaval napétim
v zemské kdre. To vedlo rovnéz k vytvoreni
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mladého vénce hor kolem pdvodni vnitini
dopadové panve krateru pfi mladoalpinském
vrasnéni. Podle rozpukani mohou byt aplity
vyuzivany budto jako stérk nebo i lomovy
kdmen. Mohou rovnéz v mnoha pfipadech
slouzit jako nahrada za Zivec.

3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.10. Aplit
3.10.1. Aplit
turmalinicky
Lenora
Drobnozrnnd, neusmérnénd smés

nepravidelné omezeného kiemene a Zivce
s fidce rozptylenymi jehlickami drobného tur-
malinu.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.10. Aplit

3.10.2. Aplit
turmalinicky
Vitéjovice

Drobnozrnnd, neusmérnénd smés
nepravidelné omezenych zrn kiemene a Ziv-
ce. Turmalin kromé fidce rozptylenych jehlicek
tvorff polohy hustsiho nahromadéni zrn uvnitf
horniny — patrné difizni frontu praniku fluid
nesoucich bor a dalsi soucastky nezbytné pro
vznik turmalinu (Fe). Smér postupu difuzni
fronty je smérem vzhuru.
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3.11. Pegmatity

Zulové pegmatity se lisi od aplitd
zejména velikosti zrna. Rovnéz v mocnéjsich
pegmatitovych zildch lze obvykle rozlisit od
okrajl do stfedu nékolik pdsem, ktera se lisi co
do velikosti zrna kfemene a zivce. Pfi okraji zily
tak byva vyvinuta jemnozrnné zéna s aplitic-
kou strukturou, dale do stfedu je obvykle zona
slozend z kiemene a Zivce, které se pismen-
kové (graficky) prorUstaji a kde velikost zrna
je jiz podstatné vétsi (az 3 cm). Uvnitf Zily je
déle vyvinuta hrubozrnna zéna pegmatitickd
a zcela uvniti pak zéna tzv. blokovych pegma-
titd s krystaly Zivce a kfemene velkymi nékolik
decimetr( az metrQ. Pfi okraji blokové zony

Obr. 36: Mylonitizovany pegmatit z kfemene
a zivce s turmalinem. Hornina byla drcena
v pasmu tektonického pohybu. Drcenf se pro-
jevuje na zmenseni zrn draselného Zivce, na
nepravidelném ohraniceni jednotlivych zrn
a na poruseni plvodni pismenkové stavby.
Népadny je namodraly odstin ¢asti vétsich
Ulomk Zivce. Jednd se zde o projev ultrazvu-
kového vycisteni bublin podobné jako u kre-
mene. Tyto namodralé Zivce jsou pro fadu zul
v okolf Zelezné Rudy typické. Polom, Zelezna
Ruda, vzorek se nachazi v geoparku pred $ko-
lou K. Klostermanna v Zelezné Rudé.
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mohou byt starsi nerosty nahrazovany nerosty
novymi. Hlavni nerostné soucastky jednotli-
vych zén zUstavaji stale tytéz — draselny Zivec,
plagioklas (albit-oligoklas), ktfemen. V okrajové
zéné k nim pfistupuje v malém mnozstvi bio-
tit, nékdy i turmalin. V hrubozrnné zéné byva
bézny turmalin, muskovit a téZ biotit.

3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.11.  Pegmatity

3.11.1. Pegmatit
Prachatice Kobyli hora

Smés velmi hrubozrnného nepravi-
delné omezeného Zivce a nepravidelné ome-
zeného hrubozrnného kfemene s ndznaky

pismenkovité stavby, s rozptylenymi nepravi-
delné omezenymi turmaliny.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.11. Pegmatity

3.11.2. Pegmatit
biotiticky
Prachatice Sibeni¢ni vrch

Smés hrubozrnného nepravidelné
omezeného Zivce se stfedné zrnitym, nepravi-

delné omezenym kiemenem a s izometricky,
krystalové omezenym hrubozrnnym biotitem.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.11. Pegmatity

3.11.3. Pegmatit
muskoviticky
Staré Prachatice

Smés hrubozrnného kfemene a zivce

s hrubozrnnym shlukem radialné paprscitych
krystall muskovitu.
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3.12. Turmalinicka
slunce

Pomérné castou soucasti aplitl je tur-
malin, ktery se casto shlukuje do skvrnitych
Utvard (nékdy s radialni stavbou) tzv. turmali-
novych slunci. Podobné Utvary, které najdeme
i v granulitech, popfipadé turmalinové Zly,
které doprovézeji turmalinova slunce — nodu-
le ukazuji, ze turmalin vznikl v horniné jako
pozdéjsi pfi difuzi fluid s bérem.

Sbérna krystalizace

Priklad sbérné krystalizace, kterou jiz
jsme zminili na str. 17, vidime na turmalinu,
¢erném borosilikdtu sodiku ¢i drasliku, Zeleza
a hor¢iku. Vznikéd ve svétlych drobnozrnnych
bezslidnatych zuldch (aplitech, leukograni-
tech) jako pozdéjsi nerost. Z fluid, kterd pfina-
Sejf bor, krystaluje na Ukor starsich minerall
a to zvlasté Zivcl plagioklasu, zelezitych slou-
¢enin a tmavé slidy biotitu. Na hornindch se
tento pochod projevuje ,vybélenim” (protoze
turmalin soustredil vSechny prvky, tedy pre-
vézné zelezo odpoveédné za tmavé zbarveni
horniny, do své struktury). Tomuto zplsobu
rdstu mineralnich nahloucenin se fikd kon-
krecionalni rast, (viz rdmecek na strané
259). Turmalin krystalizoval z center, kterd méla
budto bodovy tvar nebo tvar plosky a z krys-
taliza¢niho centra rostl postupné do stran. Tak
vznikly kulovité Utvary turmalinovych ,slunci”
typickych pro fadu mist na Prachaticku a v Jiz-
nich Cechéch (CHABERA 1982).
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3. Horniny vmisténé ci prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.12.  Turmalinicka slunce

3.12.1. Aplit
s turmalinem
Stitkov

Drobnozrnny zulovy aplit z nepravi-
delné omezeného kiemene a Zivce s turma-
linovymi ,slunci” (nodulemi). Drobnozrnny
turmalin prorUsta horninou zatlatovanim dra-
selného Zivce.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.12.  Turmalinicka slunce

3.12.2. Aplit
turmalinicky (slunce)
Svatd Mari

Prostorovy profil praniku turmalinové
Zilky jemnozrnnym aplitem. Z jedné strany
vzorku turmalin krystaluje v centimetrovych
krystalech kolmo na smér Sifeni horninou.
Tato stavba prechazi plynule do turmalino-
vych ,slunci’, kterd pozorujeme na druhé stra-
né vzorku . Zde je kolem néj vznika,vybélenad”
oblast, jak turmalin pfi své krystalizaci spotre-
bovéva Zelezo z okolni horniny. Pfitomnost
zeleza v horniné mimo vliv sbémé krystali-
zace se projevuje svétle oranzové hnédou
barvou okolnf horniny (viz prava dolni strana
vzorku)a.
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3.13. Migmatity

Nesourodé ruly s pronikdnim (injek-
ci) zulovych slozek oznacil J. J. SEDERHOLM
(1907) jako migmatit (migmatit na rozdil od
magmatu). Za ddvody vzniku téchto smise-
nych hornin se v sou¢asné dobé povazuijf:

a) Caste¢né uvedeni slozek horniny do
pohybu. PFi stoupajici teploté a pfi stoupaji-
cim tlaku spojeném s priinikem fluid se jako
prvni uvedou do pohybu kiemen a Zivce,
pak postupné i ostatni nerosty. Hornina se
pfi tom mUze dostat do plastického stavu.
Slozky uvedené do pohybu se soustfeduji
na prihodnych mistech (nejcastéji na plo-
chach bridli¢natosti; foliace), takze vznikaji
horniny slozené z plvodniho materidlu

Stejnorodé

a znovotvorenych Zilek, které obsahuiji latky
odvozené z pdvodni horniny, tj. migmatity.
Podle vysledkU laboratornich pokust mobi-
lizace v ruldch nastane za pomérné nizkych
teplot (500-600 °C) a tlakd, jichz bylo v pri-
rodé velmi casto dosazeno v rozsahlych
aredlech zvlasté prahornich hornin.

b) Prinos latek bud z magmatu, nebo
vytavenych z hornin ve vétsich hloubkach,
popfipadé i z jinych zdrojd. Migmatity
vznikaji pak pfi prostupu prinasenych latek
horninou, které reaguji s jejimi slozkami
kolem pfivodnich drah.

)] Prostup — nastfik Zulového magmatu
se dffve povazoval za hlavni zpGsob vzniku
migmatitd. Ma patrné mensi vyznam.
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agmatit stromatit ptygmatiticky

Obr. 37: Priklady migmatitovych staveb - stromatiticky migmatit s pfevahou metat-

z vltavsko-dunajskych prahor (moldanubi-
ka), podle DUDEK & al. (1969); horni fada:
oftalmiticky migmatit — perlova rula s mig-
matoblasty Zivcl usporddanymi do rovno-
béznych prouzkd podél bridlicnatosti (foli-
ace). Migmatit témér az zulového vzhledu
(zivcové migmatoblasty zcela prevladaji, maji
véak dosud zachovan vzhled ,ocek”). Nebulit
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ektu. Dolni fada: agmatit — migmatit s brek-
ciovitym substrdtem (obsahuje dosti hojné
velké porfyroblasty granétu). Stromatiticky
migmatit. Migmatitizovana pararula s ptyg-
maticky zvrasnénou Zilkou neosomu. Pro nej-
silngji migmatitizované horniny, vykazujici
témeér Uplné,pretaveni” byvd pouzivan nazev
diatexit (BROWNA 1973).



Z ddvodl nesnadného jednoznacné-
ho pfisouzeni urcitého pochodu hornindm
(migmatity jsou velmi casto vysledkem fady
promeén), se migmatity rozlisuji spise popisné,
podle znakd urcitelnych pouhym okem. Nej-
Castéji je to rozdéleni podle migmatitovych
staveb, které je vhodné zejména pro pojme-
novani jednotlivych vzorkd (obr. 37).

Obr. 38: Priklad pronikani zuly do migmatitd
v hlubinnych podminkach (ohraniceni Zily
je neostré). Na okraji zily probéhla migma-
titizace okoli, tj. jiz jednou migmatitizované
horniny. Vychoz je prikladem soucasného
vyskytu rdznych migmatitovych staveb (oka-
té — ofthalmitické az difuzné migmatitizova-
né stavby na boku Zily a paskované stavby
- stromatitické v plvodnim migmatitu).
Horniny vychozu jsou typickym zdstupcem

,Bojskych rul” GUMBELA in WOLDRICH &
WOLDRICH (1904), 4j. silnych migmatit( (dia-
texitd, BROWNA 1973) a ortorul (Gféhlskych
rul). Tyto horniny zastupujf, pravdépodobné
podloZi tzv. ,Hercynskych rul” (obr. 27). Her-
cynské ruly (monoténni skupina vltavsko-
dunajskych prahor) jsou hlavni vyplni krate-
rové panve, pro kterou vyzdvizené Bojské ruly
vytvarely v nasi oblasti plvodni ohranicent.
Kota Béle¢ 922 m. n. m., v. od Zarovné.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.13.  Migmatity

3.13.1.Rula
migmatitizovana
Oseky 60

Drobnozrnna kiemen zivcova, biotitic-
ké rula s vyraznou foliaci zddraznénou dobre
usmérnénym biotitem obsahuje provrasnéné
Zilky stfedné zrnitého kfemene a Zivce. Kre-
men a zivec byl uveden do pohybu pfi stlace-
ni a vrasnéni této horniny. Pronikly nésilim do
sousednich puklin. Nejprichodnéjsi diskon-
tinuitou jsou plochy foliace. Vznikl migmatit
s ptygmatitickou (z feckého ptygmos — zahnu-
ty) provrasnénou stavbou. Podil novotvorené
slozky (neosomu) prevysuje podil plvodni
horniny.

Vyrostlice
v pieménénych
horninach

Protoze soucdsti pfemény (meta-
morfézy) hornin je i tektonicky pohyb, jsou
vyrostlice méné poddajnych nerostl vzeslé
z pfemeény tvarovany tektonickym pohybem
a okolni horninova tkan soucasné pfizpuso-
bovana jejich tvaru. Pro tento jev je v geologii
pouzivan nazev blastéza a vyrostlice nazyvany
xxblasty (napfiklad porfyroblast) za ucelem
jejich odliseni od vyvfelych hornin. V migma-
titech pak Ize pouzivat pro vyrostlice nerostl
ndzev migmatoblasty.
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Obr. 39: Priklad silné (ptygmatitické) migma-
titizace soucasné s prohnétenim masivnich
drobovych nevyrazné bridli¢natych, patrné
,Hercynskych” rul. Takto silné migmatitizova-
né ¢asti se mohou vyskytovat spolecné s cel-
ky nemigmatizovanych masivnich rul. Podle
silného prohnéteni se maze jednat o horni-
ny, které se nachazely v blizkosti hloubenf
prechodné dutiny Ceského kréteru. Ostré
ohraniceni pronikajicich kfemen-Zivcovych
Zilek ukazuje na kratkodobé plsobeni mig-
matitizujictho pochodu, (srovnej s obr. 38).
Uvedend ukdzka je z lomu Slavétice u Tyna
nad Vltavou, dalsi zndmé vychozy jsou napfi-
klad v Popovickém souboru hornin u Bene-
sova a u Polnicky.

3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.13.  Migmatity

3.13.2. Rula biotiticka
migmatitizovana
Sudslavice

Jemnozrnné az velmi jemnozmna rula
s méné vyraznou foliaci je proniknuta zilkami
stfedné zrnitého Zivce a kfemene. Drobnozrn-
ny az jemnozrnny biotit je nahromadén na
kontaktu migmatitovych nastfikd a ruly prav-
dépodobné jako pozdéjsi nerost. Pfi stlaceni
a vrasnéni této horniny ze Sudslavic byl uve-
den do pohybu kiemen a zivec, které pronikly
nasilim do sousednich puklin. Vznikl migmatit
s ptygmatitickou (z feckého ptygmos - zahnu-
ty) silné provrasnénou stavbou.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid
3.13.  Migmatity

3.13.3. Rula perlova
Lsténi

Hrubozrnny pravidelnéji omezeny zi-
vec je pomeérné rovnomerne rozmistén uvnitf
hrubé plastevnaté, ¢isté biotitické jemnozrnné
ruly. Zivce jsou podle protazeni zm znatelné
usmérnéné do svislé pfimkovité stavby (line-
ace). Kolem zivcl se vytvareji castecné stavby
odpovidajici tzv. tlakovym dvarkdm (obté-
kani biotitu kolem Zivcl). Krystalizace Zivcl
probéhla castecné za tektonického pohybu
vyznaceného svislou lineaci (srovnej s obr. 5).

Obr. 40: Silnd mistni migmatitizace masivnich
drobovych, ,Hercynskych” rul. Migmatitizace
(nataveni), bylo soucasné se silnym tekto-
nickym prohnétenim horniny a s tvorbou
mensich smykovych pasem viditelnych jako
preruseni poloh lemovanych biotitem v sou-
sedstvi mensich vrasek. Napadné je nepravi-
delné soustiedénf vyraznych shlukd biotitu
do okrajd migmatitovych prinikd. V téchto
mistech mohl jednak byt uchovan material
puvodnich bridlic, nebo byla tato mista pro-
stupnéjsi pro pozdéjsi pranik fluid, ze kterych
biotit vykrystaloval.
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3.13.4. Mlgmatity 3. Horniny vmisténé &i piekrystalované
v, v v . , za masivni Ucasti fluid
castecné navétralé 313, Migmatity

3.13.4. Migmatity ¢astecné navétralé

3.13.4.1. Migmatit
(diatexit)
Bobik

Zbytky stfedné zrnité ruly, vyznacené
shluky biotitu a proniklé masivné jemnozrn-
nou az drobnozrnnou smési kfemene a Zivce.
Hornina je prikladem nebulitické stavby mig-
matitu, kdy pavodni slozky (rula) jsou vétsinou
nahrazeny novotvofenym materidlem a pou-
ze naznacuji pavodni vzhled horniny. Hornina
rovnéz ztratila plvodni bridlicnatou stavbu
a ma masivni vzhled. Caste¢né navétrani hor-
niny naznacuje svétle hnédy okrovy odstin
horniny a nahromadéni kyslicnikd Zeleza na
puklindch.

JEMNOZRNNA
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Obr. 41: Priklad vicestupnovitého vyvoje
migmatitové stavby. Po silném prohnétenf
a soucasné migmatitizaci byla hornina jesté
masivné biotitizovana jak dokladaji jednak
zrna biotitu uvnitf novotvorenych (natave-
nych) ¢asti, jednak jeho na hloucenf na styku
neosomu s okolim a déle prinik biotitu podél
prasklin do neosomu. Vrch Polom, jv. od Zelez-
né Rudy.
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3. Horniny vmisténé i prekrystalované
za masivni Ucasti fluid

3.13.  Migmatity

3.13.4. Migmatity ¢astecné navétralé

3.13.4.2. Migmatit
biotiticky (diatexit)
Vcelnd Boubin 1362 m

Stfedné zrnitd biotitickd rula, pronik-
nutd masivné stfedné zrnitou smésf kfemene
a zivce. PGvodnf slozky ruly byly povétsinou
nahrazeny novotvofenym materidlem a jsou
pfitomny pouze jako zbytky v nebulitickém
migmatitu. Na horniné je stale patrna hrubé
pléstevnata stavba. Intenzivni praniky kyslicni-
kU Zeleza dokladajf plvodni umisténi horniny
blizko zemského povrchu a prostup vod. Zvé-
trdni horniny je patrné pozUstatkem ptvodni-
ho predtretihorniho povrchu Sumavy.







4. Zuly

Hlavnimi slozkami Zul jsou kfemen,
draselny Zivec (ortoklas nebo mikroklin)
a kysely plagioklas (oligoklas, andezin). Zuly
jsou tudiz vétsinou svétlé horniny. Vedle pre-
vazujici vsesmérné stavby maji ¢asto i porfy-
rickou stavbu, kde vyrostlice, nékdy az 10cm
velké, tvoff vétsinou draselny Zivec. Z tmavych
soucastek je nejhojnéji zastoupen biotit, méné
¢asto muskovit nebo amfibol, nékdy i turmalin.
Pravé Zuly s pfevahou draselného Zivce jsou
ale daleko méné hojné, nez odpovida bézné
pouzivanému néazvoslovi. Totiz vétsina hornin
oznacovanych v technické praxi jako Zuly patf
podle svého slozeni mezi néktery typ grano-
dioritl. Zuly ale vystupuiji bud v samostatnych
télesech, nebo spole¢né s pfibuznymi vyvie-
linami (granodiority aj), pficemz granodiori-
ty jsou nejrozsitenéjsi hlubinné vyvreliny na
kontinentech a tvofi také masivy nejvétsich
rozmérd. Kromé kiemene, plagioklasu a dra-
selného Zivce maji granodiority vice tma-
vych soucdsti, kterymi jsou nejcastéji biotit,
Casto i obecny zeleny amfibol. V porfyrickych
typech jsou vyrostlice tvofeny draselnym Ziv-
cem nebo plagioklasem. Ponékud odchylny
typ granodioritl predstavuji tmavé porfyrické
amfibolicko-biotitické granodiority, které pre-
chdzejf do tmavych zul a syenitd. Pro masivy
granodioritl byva typické znacna stejnorodost
horniny, zejména u typu biotitickych. Amfibo-
licko-biotitické granodiority byvaji jiz méné
homogenni, casto obsahuji tmavé amfibolic-
ké shluky a uzavieniny, nékdy i velké a cetné
vzniku granodioritd panujf stejné rozpory jako
u vzniku zul.

Zuly vétraji vybérové, v zavislosti na
celkovém rozpukani. Prednostni zvétravani
(chemicky rozklad biotitu a drobeni kolem
puklin) s naslednym odnosem vede ke vzni-
ku kulovitych balvant. Jejich velikost zavisi
na rozestupu plvodnich puklin, kudy pronika
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voda do horniny. Zuly se vétsinou hodi velmi
dobre ke kamenickému zpracovani a lesténf.
Ridké rozpukani umoznuje v nékterych oblas-
tech vylomeni i ohromnych blokd. Cilem tézby
je hlavné materidl stavebni a na uslechtilé prace
kamenické, v mensi mife i na Stérk a dlazebni
kostky. V sirsi oblasti Prachaticka jsou zuly rozsi-
feny hlavné podél hlavniho hiebene Sumavy.

Metasomatoza

(chemické nahrazovani) je pfeména
chemického slozeni plvodnich hornin, vét-
sinou bez zmény objemu, za pfinosu latek
pochazejicich z jinych zdrojd. Je-li hornina
zejména za zvysenych teplot prostoupena cizi-
mi latkami, pfendsenymi roztoky nebo plyny,
vznikd nerovnovazny stav, ktery se vyrovnava
tim, Ze staré minerdly se rozpoustéji a vznikaji
nové, jiného chemického slozeni. Pritom horni-
na zUstava jako celek na misté. Vliv chemické-
ho slozenf pfinasenych latek, jejich schopnost
odpovidat na okolni prostredi, vlastnosti hor-
niny, kterou prostupuji, povaha uvolfiovanych
latek, ustdlenost teploty a tlaku se odrazeji
v piipadné stavebni a latkové nesourodosti
hornin.  Vysledkem metasomatézy mohou
byt magmatické horniny a promény okolnich
hornin. Z magmatu (diftzni fronty), jsou do
okoli vynaseny latky, které jsou v okolni hor-
niné zastoupeny v mensim mnozstvi (napfi-
klad prvky Fe a Na na kontaktu zul). Prikladem
plosné rozsahlych vysokoteplotnich pfemén
je metasomatickd preména rul na Zulovité
horniny a migmatitizace, popsand v kapitole
0 migmatitech. Ta je typickd pro silné pfemé-
néné tzv. spodni stavby kontinentd. Soucasti
metasomatickych pochodt zvlasté v pfipade
7ul je sbérnd krystalizace (konkrecional-
ni rdst zivcd), o kterém jsme se jiz zminili
v souvislosti se vznikem turmalinovych slunci.
Pfi krystalovani novotvofenych nerostd v hor-
niné se pravidla sbémé krystalizace uplathuji
zvlasté u Zivce a zrnitost vysledné horniny se
znacné lisi od zrnitosti horniny plvodni.




Vznik zul

neni dodnes jednoznacné vyresen.
U nékterych zul Ize predpokladat a nékde
i prokazat vznik pomalou rekrystalizaci ci
nahrazovanim soucdastek usazenych hornin
(metasomatdézou) za vysokych teplot a tla-
ki a hlavné prinos drasliku a sodiku. Takové
zuly vystupuji zejména ve starych Stitech
(Kanada, Skandinavie, Sibifskd platforma).
Jiné zuly pronikaji do mist svého utuhnuti
vétsinou v zavéru nebo po hlavnich horo-
tvornych pochodech urcité epochy. Na
vyskyt jejich mimoradnych odrid byvaji
véazana dulezitd loziska nerostnych surovin,
zejména cinu, wolframu a vzacnych prvkd,
dale téZ olova, zinkuy, stfibra aj.

Konkrecionalni rist

(sbérnd  krystalizace).  Krystaliza¢ni
sfla nerostu rychle snizuje obsah potfebnych
latek ve svém okoli a nuti obklopujici fluidum
k vyrovnavani zredéného roztoku s odlehlejsi-
mi zhusténymi misty. Tim je diky fluidu doda-
van stavebni materidl nerostu ¢i agregatu
z okoli budto ni¢im neomezeného v pripadé
jednotlivého krystalu, nebo vymezeného dal-
$imi krystaly a agregaty. Sbérnou krystalizaci
vidime na pravidelném rozestupu velkych Ziv-
cl v porfyrickych Zuldch a durbachitech, kdy
jeden objem horniny obsahuje jeden velky
krystal Zivce, nebo na agregatech turmalinu
v aplitické zule, kdy turmalinové slunce ode-
bird stavebni latky slidé biotitu a trojmocné
zelezo ze svého okolf (viz turmalinova slunce).

Obr. 42: Nahrazovani plvodni horniny nove
krystalujicimi Zivci. Vlevo novotvofeny zivec
v uzavieniné (zbytku nahrazované horni-
ny) ve weinsberském granodioritu, vpravo

protéhly Zivec z&asti v uzavieniné v amfibol
- biotitickém granodioritu - durbachitu
zlomu ve Vepicich
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4.1. Zuly porfyrické 4 7uy
, . .. 4.1, Zuly porfyrické
S vyrazne omezenymi s vyrazné omezenymi Zivci

Zivci 4.1.1. Granodiorit
- zula biotiticka
Netolice

Viyrostlice stfedné zrnitého az hrubo-
zrnného ¢astecné nepravidelné omezeného
Zivce jsou uloZzeny ve stfedné zrité smési
nepravidelné omezeného kfemene Zivce
a hojného biotitu. Nejvétsi krystaly Zivce uza-
viraji misty drobnd zrna biotitu. Biotit ¢dstecné
prorlsta rovnéz z okraju do zivcl a vytvari tak
jejich nepravidelné krystalové omezeni. Pro-
tazend zrna kfemene jsou spolu s biotitem
usmeérnéna do plvodni foliace, kterou vyuziva
ke svému rlstu rovnéz zivec. Diky vysokému
obsahu biotitu je celkovy vzhled horniny tma-
vy. Krystalizace nerostd v horniné vzhledem
k biotitu mladsimu nez okolni nerosty neod-
povida pIné Bowenovu pravidlu.

Obr. 43: Porfyricka zula — granodiorit s velkymi
zdvojcatélymi krystaly plagioklasd. Geopark
pred $kolou K. Klostermanna, Zelezna Ruda.
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Obr. 44: Na ndbrusu granodioritu z obr. 43
vidime uzavieninu plvodniho migmatity,
ktery byl nahrazen Zulou, dale nepravidelné
ohrani¢eni a poldmani — tektonické postizeni
Zivcovych vyrostlic. Tmavy biotit neprostupuje
horninou rovnomérng, ale vyskytuje se pre-
vazné kolem casti hranic vétsich vyrostlic, zfej-
mé mist prichodnéjsich pro fluida, ze kterych
vykrystaloval. Geopark pred skolou K. Kloster-
manna, Zelezné Ruda.

262

4. Zuly
4.1, Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.2. Granodiorit
- zula biotiticka
Zofin — Ter¢ina Hut

Viyrostlice velmi  hrubozrnného az
velkozrnného ¢aste¢né nepravidelné ome-
zeného Zivce jsou uloZeny ve stfedné zrnité
hmoté nepravidelné omezenych zrn kieme-
ne, zivce a biotitu. Rozmisténi velkych vyrostlic
Zivce (porfyroklasty?) je nepravidelné. Nejvét-
S vyrostlice Zivce jsou delsi osou protazenf
usmérnény ¢i ¢aste¢né pootoceny od levého
horniho rohu do stfedu pravé strany do roviny.
Podle jednotného a silného stejného pravidel-
ného usporadani biotitu je pravdépodobné, ze
se jednd o plvodni rovinu foliace prostupnou
pro fluida. Velké vyrostlice Zivce se této rovi-
né pii krystalizaci piizptsobovaly. Zivce jsou
zdvojcatélé podle karlovarského zékona. Csti
Zivcovych vyrostlic jsou svétle bézové a zaka-
lené. Biotit lemujici vyrostlice Zivce naznacuje
jeho pozdéjsi vznik. Vyrostlice obcas uzaviraji
drobnd zrnka biotitu. Krystalizace nerostd
v horniné (mladsi biotit nez Zivec) tak neod-
povida pIné Bowenovu pravidlu.
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4. Zuly
4.1, Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.3. Granodiorit
- zula rastenberska

Stozec

Velkozrmné az stfedné zrnité vyrostli-
ce z¢asti nepravidelné omezeného Zivce jsou
uloZzeny v zakladni drobnozrnné az stfedné
zrité hmoté nepravidelné omezenych zrn
biotitu, Zivce a kfemene. Zivce rostou kolmo
k pavodni roviné foliace dané usmérnénim
biotitu, kterd prochazi mirné sikmo k roviné
formétu a zhruba z poloviny pravé strany vzor-
ku smérem vlevo dolu. Hornina tmavou bar-
vou a vysokym obsahem biotitu pfipomina
durbachity.

Obr. 45: Priklad rozmisténi velkych zdvojcaté-
lych vyrostlic plagioklast v granodioritu. Kazda
vyrostlice je uvniti urcitého objemu horniny,
vymezeného sousednimi vyrostlicemi. Tento
objem ajeho tvar je oblasti, ze které vyrostlice
Cerpala latky pro svij rGst. Geopark pred sko-
lou K. Klostermanna, Zelezné Ruda.
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4. Zuly
41.  Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.4. Zula rastenberska
(granodiorit)
Tristoli¢nik

Velkozrnné az hrubozrnné vyrostli-
ce nepravidelné omezeného Zivce ,plavou”
v drobnozrnné zakladni hmoté nepravidelné
omezeného biotitu, Zivce a kfemene. Jsou
ulozeny delsi osou protazeni rovnobézné
s rovinou usmérnéni biotitu, kterd probiha
zhruba rovnobézné s rovinou formatu (viz
detail boku vzorku). Vyrostlice obcas obsahuji
drobnd zrna biotitu. Hornina tmavym vzhle-
dem s bilymi vyrostlicemi Zivce pfipomina
durbachity.
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4. Zuly
41.  Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.5. Zula granodiorit
weinsberska
Stozec

Ojedinélé velkozrnné vyrostlice Zivce
v hrubozmné zdkladni hmoté nepravidelné
omezenych zrn Zivce, kfemene a biotitu. Velké
Zivce vyrUstaji napfic usmérnéni biotitu v hor-
niné. Jak ¢asti velkych Zivcovych krystald, tak
i drobnéjsi zrna Zivcd v zakladni hmoté jsou
misty namodralé (viz rovnéz obr. 36, 46, 47). Je
mozné, Ze se jedna o jejich Sokové vycisteni”
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4. Zuly
41.  Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.6. Zula weinsberska
Strazny

Velkozrnné, ojedinélé a zdvojcatélé
vyrostlice Zivce jsou uloZeny ve stfedné zrni-
té hmoté nepravidelné omezeného kfemene
a zivce. Biotit ¢asto dobre krystalové omezeny
tvorf shluky, jednak v sikmém pasu a dale spo-
jité lemy kolem Zzivc(, kde roste krystalovou
plochou 001 (plocha kolmé na osu ¢, srovnej
obrdzek slidy strana 11), rovnobézné s jejich
ohranicenim. Lze tézko pfedpokladat, ze by si
pozdéjsi zivce vytvarely prostor odtlacovanim
biotitovych zrn do stran. Biotit je v horniné
pravdépodobné mladsim nerostem. Krystali-
zace nerostll neodpovida Bowenovu pravidlu
(obr. 10, str. 23).
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4. Zuly
41.  Zuly porfyrické
S vyrazné omezenymi zivci

4.1.7.2ula
pleknstejnska
Ober Schwarzenberg

Velkozrnné zprohybané a rozldmané
vyrostlice Zzivce (porfyroklasty) jsou uloZeny
v hrubozrnné smési nepravidelné omezenych
zrn kfemene a Zivce. Vétdina velkozrnnych
Zivcl je usporadana protazenim do svislého
sméru. Na horniné je kromé tektonického
postizenf zivcl (drceni) vyznacny nizky obsah
biotitu.
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4.2, Zuly nevyrazné
porfyrické (s nevy-
raznym ohranic¢enim
vyrostlic zivce)

Rozmér hlavniho nerostu nevyrazné
porfyrickych zul Zivce na rozdil od kiemene
pokryvé siroky rozsah zrnitostnich tfid od vel-
kozrnného Zivce po stfedné zrnity. Je zfejmé,
Ze pri jeho krystalizaci se budto neuplatnila
pravidla konkreciondlniho ristu, nebo hornina
byla pozdéji postizena tektonicky a Zivce rozla-
many (k tomu by bylo zapotrebf jesté pozdéjsi
prekrystalovéni). Tuto otadzku nemuzeme pod-
le vzorkd, které mame k dispozici jednoznacné
rozfesit. Bylo by zapotebi dalsich vzorkd, které
by ukazovaly pfechod do pdvodnich hornin
a doloZeni vicestupriovitého vyvoje viditel-
ného na biotitu (str. 271, 273) podobné jako
u granulitd.
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Obr. 46: Hrubozrnny granodiorit s draselnym
zivcem a plagioklasy. Namodralé draselné Ziv-
ce jevi oblasti s tmavsim modrym odstinem,
které by mohly odpovidat ,vyjasnéni” nerostu
Sokovym odstranénim drobnych bublinek
podobnému preméné milécného kiemene
na kiistal. Mensf zakalené a bézové vyrostlice
plagioklasu tuto vlastnost nevykazuji. Geopark
pred $kolou K. Klostermanna, Zelezna Ruda.
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4. Zuly

4.2, Zuly nevyrazné porfyrické
(s nevyraznym ohranicenim
vyrostlic Zivce)

4.2.1. Zula typu Eisgarn
Nova Pec

Velkozrnné az hrubozrnné nepravidel-
né omezené zivce, jsou ulozeny ve stfedné
zrité zékladni hmoté nepravidelné ome-
zenych zm kfemene, Zivce a biotitu. Zivec
uzavird misty jemnozrnny biotit. Uspofadanf
zrn biotitu naznacuje svislé usmeérnéni pro-
tazenych zrn Zivce.







4. Zuly

42.  Zuly nevyrazné porfyrické
(s nevyraznym ohrani¢enim
vyrostlic Zivce)

4.2.2. Zula granodiorit
typu Weinsberg
Strazny

Ojedinélé zrno vétsiho velkozrnné-
ho, nepravidelné omezeného Zivce a nékolik
mensich zrn v sousedstvi jsou uloZeny v hru-
bozrmnné - stejnozrnné smési kiemene a Zivce.
Drobnozrnny, nepravidelné ohranic¢eny bio-
tit je ve shlucich souvislych zrn oddélenych
nékolika zry kfemene a Zivce jednak rozpty-
len v horniné a jednak souvisle lemuje vel-
kou vyrostlici Zivce. Biotit je pravdépodobné
nejmladsim nerostem v horniné. Krystalizace
nerostll v horniné neodpovidéd Bowenovu
pravidlu (obr. 10, str. 23).
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Obr. 47: Draselny syenit je dalsi horninou ve
které mdzeme v okoli Zelezné Rudy pozoro-
vat namodralé zbarveni a mistni zprdhlednéni
Zivce, které se projevuje jako ztmavnuti barvy.
Jev spojujeme se Sokovym vycisténim nerostu
od drobnych bublinek, obdobnému precho-
du mlécného kiemene do kristalu. Geopark
pred $kolou K. Klostermanna, Zelezna Ruda.
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4. Zuly

42, Zuly nevyrazné porfyrické
(s nevyraznym ohrani¢enim
vyrostlic Zivce)

4.2.3. Zula typu

Pleknstejn
JelenfVrchy
Velmi hrubozrnné az hrubozrnné,

nepravidelné omezené Zivce s jedinou vyraz-
néjsi nepravidelné omezenou vyrostlici zivce
a zhruba stejnozrnny kiemen, tvori zaklad, ve
kterém jsou nepravidelné a nestejnomérné
rozptylena rovnéz nepravidelné omezend
zrna biotitu.
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4. Zuly

42.  Zuly nevyrazné porfyrické
(s nevyraznym ohrani¢enim
vyrostlic Zivce)

4.2.4. Zula typu
Rastenberg
Zahvozdi

Velmi hrubozrnné az hrubozrnné,
nepravidelné omezené Zivce s jedinou vétsi
velkozrnnou vyrostlici a pomeérné stejnozrnny
a hrubozmny kfemen jsou husté a nepravi-
delné proniknuty rovnéz nepravidelné ome-
zenym biotitem. Viysoky obsah ¢aste¢né zve-
tralého biotitu je ddvodem cervenohnédého
zbarveni horniny.
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4.3. Zuly stejnozrnné
hrubozrnné

Rovnomérné zrnitd stavba a nepra-
videlné omezené nerosty téchto hornin
vypovidaji o tom, ze vdechny nerosty horniny
krystalizovaly vice ¢i méné soucasné. Zuly této
skupiny se tak jiz blizi Zilnym, tj. magmatickym
zuldm (str. 54).

4. Zuly
43.  Zuly stejnozrnné hrubozrnné

4.3.1. Zula dvojslidna

Zalezly (Vénec)

Stfedné zmitd smés nepravidelné
omezenych krystalll kfemene, Zivce a slid
biotitu a muskovitu. Mensi obsah biotitu je
dlvodem svétlé barvy horniny.
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4. Zuly
43.  Zuly stejnozrnné hrubozrnné

4.3.2. Zula leukokratni
biotiticka
Chlum

Hrubozmnd  smés  stejnozrmnych,

nepravidelné omezenych zrn kfemene, Zivce
a biotitu.
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4.4. Zuly stejnozrnné
drobnozrnné

Tyto zuly vytvareji jiz télesa, kte-
rd jsou mezistupném mezi zilnymi zulami
a vetsimi zulovymi masivy. Vznikly s nejvetsi
pravdépodobnosti z taveného rychle utuh-
|[ého magmatu.
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4. Zuly
44.  Zuly stejnozrnné drobnozrnné

4.4.1. Drobnozrnna
bioticka zula
Prachatice

Drobnozrnnd az stfedné zrnitd stejno-
zrnna biotitickd Zula s pravidelné rozptyleny-
mi velkymi zrny dobfe krystalové omezeného
biotitu. Dobré krystalové omezeni biotitu
ukazuje, Ze je biotit patrné nejstarsim neros-
tem a hornina tak splfiuje méfitka Bowenovy
osnovy posloupnosti nerostd vykrystalizova-
nych z magmat.

LDEeRE






5. Kfemenné zily
a ¢ocky

Zilné kiemeny vznikly postupné krystali-
zaci z hydrotermalnich roztokd. Tvorf jednak Zily
velmi réiznych mocnosti, od nékolika milimetr(
do nékolika desitek metr(i. Kfemen je v nich
bily, nardzovély nebo naZloutly. V nékterych
pripadech je pfitomen v nékolika generacich.
Vychozy Zilného kiemene se na Prachaticku
vyskytuji v linii kfemenného valu sméru SSV-
JJZ. Ktemenny val probihd ze severniho okraje
Prachatic smérem na Zelezni¢ni stanici Husi-
nec, ca na vzdalenost 3km (CHABERA 1982).
Kremenné Zily nebo po sobé jdouci protéhlé
¢ocky se v nékterych pifpadech nachazeji také
v navazujicich vychozech na znac¢né vzdalenos-
ti. Jako priklad Ize uvést tzv. bavorsky kfemenny
val, ktery se téhne smérem JV-SZ, z prostoru na
JZ od sumavské hory Plechého az do okoli Cha-
mu, tj. do Uzemf jz. od Domazlic. Podobna linie
stejného sméru, ale kratsi, a s vyskyty o mensich
mocnostech se nachdzi u Domazlic a Pobézo-
vic. Je to tzv. Cesky kiemenny val.

Obr. 48: Kistél s kavitacnimi Sokovymi lame-
lami. Staré Prachatice. Ultrazvukové vina se
Sifila smérem z pravého horniho rohu do levé-
ho spodniho kolmo na bilé ,lamely” (husté
nahloucené mikroskopické kaverny)

288

Dalsfm druhem kfemene jsou cocky
pldvodné tzv. vypoceného (sekre¢niho)
kiemene, ¢i kifemene z  prahornich

pegmatitd. Tento kfemen byl zasaZen pfi
vzniku Ceského krateru supermohutnym
ultrazvukovym Sokem, jehoz nasledkem se
plvodnéneprdhledny mlécnykiemenzbavil
drobnych bublinek zplsobujicich mlécné
zakalenf a pfeménil se na kfistal. Drobnéjsi
zrnka se rovnéz spojila ultrazvukovym
Sokem do vétsich blokd. Pri ndsledné tvorbé
nepatrnych kaveren (ultrazvukové kavitaci)
vznikly svazky ndpadné bilych péasem
kiizicich se bilych lamel (obr. 48). Okraje
velkych cocek byvaji mylonitizovény, ¢imz
kfemen nabyvd opét bilé barvy. Drobné
prasklinky v téchto kifemenech usnadnuji
pronikani kysli¢nikl zeleza do povrchovych
¢asti téchto kfemenU. Volné bloky tak byvajf
¢asto na povrchu hnédé.

5. Kremenné #ily a cocky
5.1. Kiemen mlécny
krystalicky
Tedovice
Hrubozmny agregat zm mlécného

kifemene. Na pukliné jsou zateky okrovych
kysli¢nikd zeleza.
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5. Kfemenné Zily a cocky
5.2. Kfemen blokovy
- zahnéda

Dolni Chrastany

Kusové zahnéda, vzorek je ¢asti velké-
ho zrna (krystalu) z ¢asti blokového kiemene
z pegmatitu u Dolnich Chréstan. Kavita¢ni
lamely nejsou vzhledem k opracovani vzorku
do formatu na fotografii viditelné.

L9 (=)







5. Kfemenné Zily a cocky
5.3. Mylonitizovany
kfemen
Prachatice Libin

Shluk stfedné zrnitych zrn kfemene
na tenké Zile v zulovém aplitu. Pronikajici troj-

mocné kyslicniky zeleza barvi mistné kiemen
na Cerveno.
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Zaveér

Horniny, které nas obklopuiji, jsou sta-
vebni soucasti zemského télesa, podkladem
pro rozvoj organického svéta a lidského zivo-
ta vlbec. Horniny provazeji ¢lovéka rovnéz
jako nezbytny nastroj, stavebnina i surovina
po celou dobu jeho vyvoje. Nejinak tomu
bylo i na Prachaticku, ke kterému se jesté
vratime v pozndmce o Prachatickém diori-
tu/syenitu. Jejich zvlastnosti, zdhady vzniku
a vyvoje a estetické hodnoty si tak zasluhuji
nas staly zajem a porozumeént.

Zemskd kira v oblasti Prachaticka
prodélala velmi dlouhy vyvoj, ktery postu-
poval od usazovani ve velkych prostorach
na podloZi pevninské prahorni zemské kary,
nékdy doprovézen vznikem vépencd, popri-
padé vylevy ldv az k pochodim spojenym
se silnou pfeménou hornin v dobé vzniku
Ceského krateru a s pozdé&jsimi priiniky Zil-
nych vyvielin a zulovych téles. Tim vyvoj
hornin nekoncil, probihaly v nich dalsi déje.
Podlozi Prachaticka je tedy vysledkem, souc-
tem mnoha udélosti. V podobé horninové-
ho vzorku se ndm do ruky dostava konecny
vysledek. Jeho zkoumanim bychom se méli
dopétrat, z ¢eho a jak horniny vznikly a jaké
zmény prodélaly, jaké byly dalsi jejich osu-
dy. Jak ale pise B. HEJTMAN (1977): ,Nékdy je
to ukol fesitelny, jindy je fesitelny jen z&asti,
nékdy se dospéje jen k ur¢itym moznostem,
a toitehdy, kdyz se pouzije veskeré soucasné
pristrojové techniky a kdyz se stoprocentné
vyuzije viech Udajd, které jsou k danému
problému ve svétové literatufe k dispozici,
véetné vysledkd pokust s napodobenim
jejich vzniku!”Nam pro tuto chvili bude stacit,
kdyz horninu pozndme a spravné pojmenu-
jeme, i s ur¢itou dopliujici predstavou, co se
skryva za jejim ndzvem a mistem nalezu.
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Vysvétlivky nékterych
pojmii

Apatit Ca,(PO,), (F,Cl) se vyskytuje jako podruz-
ny nerost témér ve viech druzich vyvielych,
usazenych i pfeménénych hornin.

Diatexit pfedstavuje migmatity nejvyssiho
stupné premény (,pfetaveni’), kde jesté
mUzeme pozorovat, ze hornina vznikla
z plvodnich usazenin.

Diorit je nazelenald, Sediva az tmavé sediva
intermediarni hlubinnd vyvfeld hornina
slozend prevaznou mérou z plagioklast
(andezit), biotitu, amfibolu nebo pyroxe-
nu. MlZe obsahovat mensi mnoZzstvi
kremene, mikroklinu nebo olivinu. Jako
podruzné nerosty se objevuji zirkon, apa-
tit, titanit, magnetit, ilmenit a sulfidy. Odrd-
dy bez amfiboll a dalsich tmavych neros-
td se nazyvaji leukodiority. Vyznamnéjsi
podil kiemene vede k pouziti ndzvu kie-
menny diorit (>5 % kfemene), nebo tonalit
(>20 % kfemene). Pokud je v horniné vice
nez 10 % draselného Zivce, hornina pre-
chazi do monzodioritu nebo granodioritu.
Vyskyty dioritd byvaji pridruzeny k zuldm
¢i gabrim. Predpoklada se, Ze vznikajf ¢as-
te¢nym natavenim mafickych hornin.

Eutektické minimum v geologii pfedstavu-
je nejsnadnéji tavitelné mnozstvi (pomér)
dvou a vice nerostd.

Gabro je zasaditd hornina z rodiny magma-
tickych hornin, hlubinny ekvivalent ¢edice.
Jméno pochazi z italského slova s vyzna-
mem hladky nebo holy. Tento stary flo-
rentinsky kamenicky nazev pouzil poprvé
v petrografii von BUCH v roce 1810. Klasifi-
kuje se jako hlubinny (intruzivni) magmatit,
cozje hornina vytvorena spole¢né s proje-
vy vulkanismu. Radf se k hornindm bez kie-



mene nebo s jeho podruznym mnozstvim.
Ze 7ivcl je zastoupena pouze skupina
plagioklasu, a to bud labradorit, bytownit
¢i anortit. Pokud obsahuje i K-Zivec, ozna-
Cuje se jako syenogabro, popt. jako gabro
s nefelinem (jsou-li pfitomny foidy) ¢i ke-
menné gabro (pfi podstatném mnozstvi
kfemene, tj. vice nez 10 %, maximalné viak
50 %). Tmavé nerosty mohou byt zastou-
peny pyroxeny (pfevazuji monoklinické
nad ortopyroxeny), amfibolem, olivinem,
nékdy biotitem. Hojné jsou v gabrech
zastoupeny rudy Fe (magnetit, pyrhotin),
Cr (chromit), Ti (titanomagnetit, ilmenit),
z akcesorickych nerostd byva zastoupen
spinel, apatit, granat, titanit, rutil, ortit,
vzacné zirkon. Nejedna se o jedinou hor-
ninu, ale o skupinu hornin, jak plyne z roz-
déleni. Podle povahy tmavych minerdll
se gabra rozdéluji na skupinu bez olivinu
- amfibolickd, amfibolicko-pyroxenickd,
pyroxenickd, hyperity (augit, ortopyroxen),
nority (ortopyroxen), anortozity (tmavé
mineraly do 10 %) a skupinu s olivinem
- olivinickd gabra, olivinické hyperity, oli-
vinické nority, troktolity (pfevazuje plagio-
klas s olivinem).

GPa je jednotkou tlaku, kterd zhruba odpo-
vida ustdlenému tlaku v hloubce 37 km.
V podminkéach soku v meteoritickém kra-
teru se muize jednat i o energii plisobeni
ultrazvukové viny.

Kavitace, ultrazvukova (ultrasonic cavitati-
on) zdlvodnuje podle naseho nézoru pfi-
tomnost bilych lamel v Sokovém kiistalu
(obr. 48), ktery se vyskytuje kromé Pracha-
ticka i na nespocetnych lokalitich Cech
a jejich blizkého okoli. V technické praxi
a podle fyzikdlniho vysvétleni se jedna
o vytvareni vakuovych ,trhlin které jsou
zminovany jako ,bubliny”. Jevy doprova-
zejici jejich zhroucenf se vyuzivaji v tech-
nické praxi pro cisténi riznych predmétd.
Fyzikalné se Ukaz vysvétluje zménou vyso-

kého tlaku (stlacenf) na nizky (zfedény;
rarefaction) pfi vinovitém prichodu ultra-
zvukovych vin. Pfi uvedené zméné vznik-
nou pravé zminéné vakuové trhliny. Pfi
dal$im razu se mohou opétné zhroutit, viz
ultrazvukové rozpousténi bublin. To byva
doprovazeno prudkym lokdlnim (submik-
roskopickym) nardstem teploty (udava se
az na 5 000 °C), tlaku (2000 atm.), zables-
ky a ultrarychlymi vytrysky v kapalinch.
Ohromné energie ultrazvukového Soku
patrné sblizily chovéani kifemene v aredlu
Ceského krateru s chovanim kapalin.

Leptynit (granoblastit) je nazev pouzivany
pro horniny granulitového vzhledu, t.
svétld, jemnozrnnd, pfeménénd a pasko-
vanad hornina slozend hlavné z kiemene
a z draselného Zivce, kterd s vyjimkou gra-
natu nema diagnostické znaky granulito-
vého stupné premény (kyanit, destickovité
kfemeny).

Leukokratni zfeckého leucos = bily a kratein
= vlddnout. Termin se pouziva pro vyvre-
I horniny s nizkym obsahem tmavych
nerostd (nerostl s podstatnym obsahem
Fe a Mg).

Leukogranity je oznaceni pro zuly bez tma-
vych minerald.

Leukogranulity je oznaceni pro bilé granu-
lity (Weisstein), které vznikly tavenim na
smykovych péasmech uvniti Gféhlskych
ortorul a migmatitQ.

Leukosom oznaceni pro soucast migmatitd,
kterd byla uvedena do pohybu. Protoze
se vétsinou jednd o kiemen a Zivec, byva
zpravidla tato ¢ast bila.

Mafické nerosty jsou tmavé barvy, s hus-
totou vyssi nez 3kg/dm?. Jsou to zejmé-
na olivin, pyroxeny, amfiboly, tmavé slidy
(biotit) a vdpenaty plagioklas.

295



Maficky je geologicky pojem, ktery se pouzi-

Mo

va na oznaceni vyvrelych hornin, nerost
a magmat se zvysenym obsahem hoiciku,
Zeleza a popfipadé vapniku a sodiku (mag-
nesium + ferrum + icky). Stejny vyznam
ma i oznaceni bazické horniny. Nejbéznéj-
i mafickd hornina je bazalt nebo gabro.

nzonit je intermediarni vyvreld hornina
slozena ze stejnych pomérd jak plagiokla-
sU, tak draselnych Zivcd, s mensim podilem
amfibolu a biotitu. Kfemen je v horniné
v mensim mnozstvi, nebo chybi UpIné. Pfi
obsahu vy$sim nez 10% se hornina nazyva
kfemenny monzonit. Pfi prevaze draselné-
ho Zivce nad sodnym prechdzi do syenitu,
se zvysenym obsahem plagioklast a tma-
vych nerostd prechazi do dioritC.

Porfyroblast predstavuje velky krystal v pre-

ménénych horninach, ktery vyrostl v pro-
stfedi zdkladni hmoty o mensi zrnitosti.
Porfyroblasty mohou mit tvar dobre vyvi-
nutého krystalu, nebo mohou mit Uplné
nepravidelny tvar. Typickymi porfyroblas-
ty v pfeménénych jilovcich jsou granaty
nebo staurolit. Porfyroblasty mohou rdst
pted, béhem a po tektonickém pohybu.
Tento Udaj zjistujeme podle vztahu mezi
uzavreninami v krystalu a okolni hmotou.

Porfyroklast predstavuje rozmérové napad-

Pra
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né vetsi ulomek nerostu z plvodni hor-
niny, ktery se nachdzl v pfeménénych
mylonitizovanych hornindch a je obklo-
pen zakladni jemnozrnnou mylonitovou
hmotou. Porfyroklast je zaroven starsi nez
rekrystalizace okolni hmoty.

chaticky ,diorit” (biotitovec) je diky
svému vyuziti k nejrlznéjsim vyrobkdm
k domacimu, stavebnimu ¢i socharskému
Ucelu nejzndméjsi horninou Prachaticka.
Hlavni vyskyt v okoli Prachatic je v lesna-
tém masivu Libina (Ctyfi vyskyty), po jed-
nom se vyskytuje na Rohanovském vrchu,

u Cvr¢kova, na Kreplickém vrchu, v udoli
Zernovického potoka u Bélce, na Lucenic-
kém vrchu, na Podlipi u Tésovic, na Rech-
lich u Podedvor, na Jeleni hote u Oves-
né, v Polu¢i a u Spéaleného mlyna pod
Kristanovem. V hlavnim Zulovém masivu
vltavsko-dunajskych prahor se nachdazeji
u Knizecich plani ctyfi drobné vyskyty.

Lozisko na koté Vysoka Myt (960 m n.m.)
mezi obcemi Kfistanov a Ovesné ma tvar
Zily ¢i velmi plochého pné. Vyskovy rozdil
mezi Upatim loZiska a jeho vrcholem je
87 m. Uklon je strmy k Z, mocnost loziska
je 35-50 m se smérnym dosahem az 260 m.
Na povrchu terénu se promita na JJV zales-
nény svah koty Vysokd Myt. Odtud poché-
zi nejvice vytvord. Traduje se, Ze na tomto
svahu se v 2. poloviné 19. stoletf zakladaly
jednotlivé kamenické rodiny svoje viastni
lomy. Vyrdbély se uzitkové predméty pro
selské domadcnosti, jakymi jsou korytka,
Zlaby, nadrzky, misy nebo krmitka, sloupky
do stdji, kulaté i obdélnikové nadrzky na
vodu i tzv. tunky na zeli a nddoby na vyro-
bu krup. Snadnd opracovatelnost kamene,
slozeného vétsinou z meékkého biotitu
umoznila i zhotovovani naddob o sile stén
pouhych dvou centimetr(. Od Prachatic
az po Volary nalezneme z kamene zho-
tovend boZi muka, vyklenkové kaplicky
a podstavce pod litinové kizky.

Koncem 19. stoleti kamen vstoupil do
povédomi nasich prednich vytvarnikd
a architekt(. Jak uvadi KOVARIK (2004), za
nejcestnéjsi pouziti z té doby je mozné
povazovat nefigurativni pozadi hrobky
A. Dvordka na Vysehradském hrbitové od
L. Salouna a podstavec sochy sv. Jifi od J.
Ple¢nika na lll. nadvofi Prazského hradu.
V dobé secese zacinaji kromé vytvarni-
k& (F. Uprka) kdmen pouzivat i kamenic-
ké firmy, a to pro hrbitovni sochafskou
vyzdobu. Duchu secese zacaly vyhovovat
pfirodni, jen malo upravené bloky nanej-



vys s bronzovymi dopliky, s vytesanymi
vétvemi smutecnich vrb a bfiz, s motivem
zlomeného kmene jako symbolu ukonceni
Zivota, ¢i sochy a sosky Krista. Prachaticky
diorit" byl také pouzit jiz mnohem dfive
u historicky cennych objektl v méstské
pamatkové rezervaci v Prachaticich na pro-
filované a bosované portaly, narozni bosaz,
osténi oken, odraznikl kol, okapnicové
Zlabky aj. Z horniny je i socha SpravedInos-
ti z roku 1583 na kasné Velkého nameésti
a novodoba socha divky s holubici na Par-
kéné. Nejvice stavebnich prvkd z dioritu je
pouzito na objektu kostela sv. Jakuba. Je
to napt. dvojity profilovany portdl, osténi
oken, dvefi, schodistové stupné, kvadry
opérnych pilifl, zpevnéné nérozi, kvadry,
soklova fimsa, venkovni dlazebni desky.
Uvnitf pak Zebrovi sitové klenby, konzole,
krakorce, pilife ap.

Nejrozséhlejsi lesténé plochy z horniny Ize
spatfit na hibitové u kostela sv. Petra a Pav-
la v Prachaticich. Jde o fady nahrobnich
krycich desek s mirmym oboustrannym
sklonem, patrné z 1. poloviny 20. stoleti.
Lesk je sice vlivem biotitu mirné pretrha-
vany, avsak esteticky viem to neporusuje.
Kadmen neslepne a zachovava si dobry
vzhled. Stavebni znaky tohoto druhu jsou
patrné i na kameni bez povrchové Upravy,
jak je vidét na surovém bloku v Sumav-
ském geologickém parku Rokyta na polo-
vi¢ni cesté mezi Modravou a Srnim (BABU-
REK&al. 2006). Pfirodni charakter suroviny
dobre vyuzil zesnuly sochar S. Hanzik na
sochach tff vl na kasné pred budovou
Karolina v Praze. V roce 1975, kdy téZba
prachatického dioritu jesté nebyla obno-
vena, nalezl v opusténych lomech bloky
kamene proniknutého mladsimi Zilkami
kfemene a peckovitymi shluky svétlé slidy
¢i slidnatych rul. Tyto nesourodosti na so-
chach jesté umocnuje kombinace hrubych
a lesténych plosek. Dopravu blokd kamene
z opusténych lomU pro sochare fesili tehdy

Zenisté s tézkou technikou, vyska soch je
cca 1,5 m. To ukazuje na zpravidla vyjimec-
né pouziti kamene. V soucasné renesanci
vyuziti (KOVARIK 2004) se s modernimi
sochami Ize setkat na pomnicich bratfi
Capki v Praze na Vinohradech a na na hro-
bé fotbalového internaciondla J. Bicana na
VySehradském hrbitove.

Kdmen mad dva zrnitostni typy (H. SUKO-
VA in VONDRA&al. 1989). Prvni druh je
vyrazné nestejnomérné hrubozrnny az
stfedné zrnity. Biotit tvoff cerné, vétsinou
radialné hvezdickovité vyrostlice az 1cm
velké, v jemnozrnné, tmavé sedé zaklad-
ni hmoté s drobnymi nudli¢kovitymi
vyrostlicemi plagioklast. Svétly amfibol
je nezfetelny. Druhy drobnozmny typ je
na pohled tvofen pouze biotitem, bledy
amfibol i kfemen v zakladni hmoté jakoby
zcela zanikaji. Barva je tmaveé modrosedd,
ale také tmavé cervenohnédd, velikost
zrna zpravidla 1-3mm. Pro sochaiské
prace a vyrobu tenkosténnych nadob
v minulosti zfejmé vyhovoval jemnozrn-
ny typ. Uméleckeé vyuziti vyzaduje takoveé
opracovani povrchu, které nikoho nene-
chéva na pochybdch, Ze se jednd o pfi-
rodni kdmen. Zpravidla jde o hrubsi formy
opracovani, které ponechavaji stopy po
dldtech a $picacich. Stopy jsou pak Sedé,
stejné jako nékteré jiné Upravy povrchu.
Na Vinohradském hibitové v Praze je
z obdobf secese socha stojici Zeny v Zivot-
ni velikosti. ZpUsob opracovani dokazuje,
Ze i ptes vysoky obsah slidy Ize dosahnout
hladkého povrchu. Kdo viak horninu dob-
fe neznd, mlze se domnivat, ze se jednd
o plastiku z umélé masy (KOVARIK 2004).
Z dalsich vlastnosti prachatického bioti-
tovce (,dioritu”) je mozné vyzdvihnout
jeho odolnost proti zvétravani, a to i pres
vysoky obsah na Zelezo bohatého bioti-
tu a pfitomnost pyritu jako podruzného
nerostu. Na povrchu kamene lIze spi$
pozorovat ndnos necistot nez navétranf
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horniny. Zvldst ndzorna je v tomto sméru
zminénd socha Zeny na Vinohradském
hrbitové. Drzi v ruce svazek makovic jako
symbol spanku a jemné zoubky na malvi-
cich jsou béhem stoleté expozice v mést-
ském ovzdusi neporusené.

Rudni nerosty jsou kyslicniky nebo sirniky

kovl, které se uplatiuji v horninich jen
jako vedlejsi (akcesorickd) soucast. Nejhoj-
néjsi jsou: magnetit Fe,O,; ilmenit FeTiO,;
pyrit FeS,; pyrhotin FeS.

Rutil TiO, je hojny podruzny nerost vyvielin

a pfeménénych hornin. V usazeninach je
bézny mezi tézkymi nerosty (spolu se zir-
konem a turmalinem).

Svareni, ultrazvukové (ultrasonic welding)

se pouziva pro pevné spojeni pevné tla-
kem pridrzovanych dvou materidlovych
¢asti pusobenim ultrazvuku. Postup je
obvykle pouzivan pro plastické hmoty,
mohou byt ale spojovany i materidly rdz-
ného druhu. Vzhledem k prdkaznému
pUsobeni mohutnych energii ultrazvuku
pii vzniku Ceského krateru, dokladované-
mu sokovymi kiemeny, je opodstatnéné
uvazovat o véech moznych uUcincich ultra-
zvuku. Ultrazvukovym svafenim je velmi
pravdépodobné mozné vysvétlit velké
az metrové bloky kfistalu ¢i zahnéd,
nachazené jako ¢ocky v rulach. Bézné ¢oc-
ky obdobného kiemene v nesokovych
pomérech vykazuji vedle mlécné barvy
zplsobené  mnozstvim  drobounkych
uzavrenin i mylonitickou zrnitost. Je velmi
pravdépodobné, Zze pusobenim mohut-
nych energii ultrazvuku byly spolu s ultra-
zvukovym rozpusténim bublinek spojeny
i drobné krystaly do obfich rozmérd, které
dnes nalézame.

Syenit Jako syenit se oznacuji hrubé zrnité
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hlubinné vyvreliny podobné zuldm, ale na
rozdil od Zul bez kfemene, nebo s nizkym

Sokovy kiemen

obsahem kfemene (<5 %). Zivce v syenitu
jsou prevazneé alkalické (ortoklas). Plagiokla-
sy mohou byt zastoupeny nanejvys 10 %.
Pokud se v horniné nachézeji Zeleznaté
a hofecnaté nerosty, obvykle to byva amfi-
bol, vzacnéji pyroxen nebo biotit. Vstup
prevazné vétsiny hliniku do Zivcd ovliv-
nuje bézny nizky obsah biotitu v horniné.
Syenity jsou soucasti alkalickych magmat
z oblasti zesilené kontinentéIni klry. Mag-
ma odpovidajiciho slozeni mlze vzniknout
¢astecnym natavenim zul pfi nizsi teploté.
To se predpokladé z toho ddvodu, Ze draslik
je neslucitelny prvek a vstupuje jako prvni
do taveniny. Vyssi stupen taveni uvolnuje
vice vapniku a sodiku (srovnej s opac¢nym
smérem v Bowenové principu, obr. 10).
Nazev byl odvozen od amfibolickych zul,
které se nachdzeji v Syené v Egypté.

Kfemen  popisovany
v pocétcich vyzkumu meteoritickych krate-
rdi z podloznich hornin a vyvrzenin (viz sou-
hrn RAJLICH 2007). Zrna kiemen( obsahuji
stépné roviny bez otacenf sousednich ¢astf,
coz je viditelné na stejném zhaseni celého
zrna v polariza¢nim mikroskopu. Posléze
byl pochod vzniku $tépnych rovin (PDF
- planar deformational features) kalibrovan
a souborlim stépnych rovin byly pfifazeny
tlaky vzniku 10-20 GPa. Sokovy kfemen byl
nalezen v celosvétove rozptyleném prachu
z kradteru Chicxulub. Kritérium pro urce-
ni Sokového kfemene je rozestup lamel
- rovin Stépnosti a jejich krystalograficka
orientace, kterd se lisi od rdstovych ploch
kfemenného krystalu.

Sokovy kristal, zéhnéda, rizenin je nové

vymezena tfida Sokového kfemene pro
Cesky kréter, vznikld ultrazvukovym roz-
pousténim bublin a ultrazvukovym
svafovanim (RAJLICH 2008). PGvodni kfe-
men vypocenych Zil v horninach byl v sou-
hlase s béznymi vys\kyty takovéhoto druhu
mlécné bily vlivem mnozstvi drobnych



plynokapalnych bublinek a vlivem myloni-
tického rozdrobent pfi provrasnéni hornin.
(Vypoceny kiemen vznikd za podminek
premén hornin spojenych s provrasnénim
az do svorového stupné.) Drobnéjsi zrka
byla rovnéz ultrazvukovym svafovanim
spojena az do nékolikametrovych blokd.

Sokova preména Podle vysledkd pfemén

spojenych s dopadem meteoritu se jedna
v podstaté o plsobeni dvou energii. Je to
v prvé fadé Ucinek ultrazvuku a posléze
Ucinek mechanického tlaku. Vysledkem
plsobeni ultrazvuku jsou tzv. Sokové jevy
v nerostech: odstranéni drobnych bubli-
nek, svareni mensich zrn, kavitace a vznik
stépnosti u nestépnych nerostd. Pokroci-
lejsim vysledkem je tvorba netaveného,
tzv. diaplektického skla rozbitim strukturni
mfizky nerostu. Rozsah tvorby diaplektic-
kého skla zavisi na velikosti krateru. U kra-
terd o prmeéru vyssim nez zhruba 20 km
vznikaji  zily tzv. pseudotachylitovych
brekcii, coz jsou Ulomky hornin tmelené
diaplektickym sklem. V krateru Sudbury
(Ontario, Kanada) maji tyto zily délku az
11 km a mocnost 500 m. Podobnou Zilou
je ,migmatit” z Malenic. Usek ultrazvuko-
vého Soku casové znacné predbihd Usek
stlaceni spojeny s pohybem materialu, pfi
kterém vznikaji kraterové taveniny (moz-
nym kandiddtem na pfekrystalovanou
kraterovou taveninu je Prachaticky amfi-
bolicko-kfemenny biotitovec, diorit).

Titanit CaTiSiO, je hojny podruzny nerost ve

vetsiné vyvielin a pfeménénych hornin;
v usazenindch je pfitomen dosti hojné
mezi tézkymi mineraly.

Ultrazvukové rozpousténi bublin (ultra-

sonic bubble fusion) podle technické
zkusenosti doprovézi prichod ultrazvu-
kovych vin kapalinou. V hesle o kavitaci
jsme zminovali, ze prdchod viny se jevi
jako stiidani fazi zhusténf a zfedéni ener-

gie. Pfi zhusténf se mohou hroutit jednat
plvodni bubliny (napfiklad pary v kapali-
nach), nebo droboulinké vakuové dutinky,
které vznikly v pfedchozi fazi zfedéni (pfi
kavitaci). Hrouceni (vymizeni) drobnych
plynokapalnych uzavfenin bylo popséno
v kfemennych zrnkdch piskovce Cocco-
mino (MADDEN &al. 2006) v zavislosti na
vzdéalenosti od stfedu Meteoritického
krateru. Vycisténim” plvodniho mlécné-
ho kfemene vznikl Sokovy kfistal (obr. 48).
Hroucenim bublin a mikrokaveren vznikajf
zéblesky (sonoluminiscence), které byly
zjistény nahodou jiz na zacatku tficatych
let minulého stoleti. VV roce 1934 H. FREN-
ZEL a H. SCHULTES z univerzity v Koliné
nad Rynem chtéli urychlit vyvolani foto-
grafické emulze vloZzenim generatoru
ultrazvuku do nddoby s vyvojkou. Namisto
urychlenf vsak na filmu pozorovali drobné
tecky. Z toho odvodili, Ze bubliny v rozto-
ku vyzafily svétlo, kdyz byl zapnut ultra-
zvuk. Stejny pokus a nezavisly objev ucinili
v roce 1933 N. MARINESCO a J. J. TRILLAT.

Zirkon ZrSiO, je bézny podruzny nerost vet-

siny vyvielych, usazenych i preménénych
hornin.
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Rejstrik

agmatit, 247

aktinolit, 13,126,182

ALO,, 9,200

albit, 7,12, 126, 232,236

alkalické zeminy, 176

alkélie, 170,176

almandin, 14, 82, 86, 202

amfibol, 7,9, 13, 23, 28,44, 70, 73, 74,
76,78,80, 194, 214,224, 228,297

amfibol obecny, 183

amfibol-biotiticky granodiorit, 15

amfibolizace, 182

amfibolovec, 7, 224

amfiboly, 12

anatexe, 23

andaluzit, 14, 182

andezin, 12, 23,258

anortit, 12, 294

antigorit, 14

antofylit, 13

apatit, 7,10, 214

aplit, 18,19, 22, 242

aragonit, 14

arterit, 144

bastit, 184

bélokdmen, 17

bélokdmen (leukogranulit), 88

bélokdmen mylonitizovany, 87

bélokameny, 86

biotit, 5,7,9,11, 13,18, 21, 23,38,
64, 66, 86, 96, 98, 100, 102, 104,
106, 110, 114,120, 144, 148,152,
164,166, 172,176,180, 183, 210,
216,218,242 252,262, 286, 298

biotit hore¢naty, 183

biotit mladsi, 92, 108, 183, 202

biotit pozdéjsi, 174

biotit plvodni, 102

biotitizace, 87, 96, 144, 182

biotitovec, 7, 21,210, 214

blastéza, 246

bédr, 9,182

Bowenovo pravidlo, 46, 260

brekcie, 232

brekcie kraterovd, 15

bronzit, 13, 84

bridlice, 72

bridli¢natost, 8, 19, 158, 194

bridli¢natost (foliace), 88, 106, 122

bytownit, 12,294

cin, 259

€0, 204

cedic, 24,82

Cesky kréter, 7, 15,17, 20, 82, 86,
144,155,204, 232, 299

¢ocky kifemen-zivcové, 166

diamant, 15

diaplektické sklo, 299

diatexit, 108, 247, 254, 256

diflze, 8,15

difuzni fronta, 234

diopsid, 13,118, 126, 182, 205,
206,208

diorit, 5, 7,22

distén, kyanit, 90

dolomit, 14

draselny Zivec, 23

drcené granéty, 15

dunit, 15,183

durbachit, 17, 20, 259, 264, 266

dvirky,vybélené’, 98

egirin, 13

enstatit, 13, 188, 190, 192

erlan, 205

eutektické minimum, 18

fayalitovd slozka, 183

Fe,0, 16

felzit, 22, 26

FeO, 18

flogopit, 126,132,134, 182,210,212

flogopitovec, 210

fluida, 7,8,9,15,17,18,22, 23, 54,
72,86,96, 136, 144, 182, 200,
252,259, 262

foliace, 8, 16, 86, 100, 106, 108, 112,
124,166, 172,176,178, 212, 264

format, 5

forsterit, 13,126

forsteritova slozka, 183

fylonit, 196

gabro, 22, 24,82, 230, 295

gabroamfibolit, 22

Gfohlské ruly, 86, 247

goethit, 14,19

grafit, 14,120, 122, 124,, 126, 156,
158,182

granat, 7,9, 10,14, 19, 73, 80, 86,
88,104, 106, 108, 116, 120, 154,
170,172,174,194, 296

almandin, 90, 92, 94, 96, 100, 102,
104,110,112, 202

granét grossular, 126, 204, 205

granat hofe¢naty pyrop, 82, 183

granéticky peridotit, 15

granodiorit, 10, 260, 264, 268,
274,276

granodiorit amfibol-biotiticky, 20

granodiority, 258

granulit, 5,7,16,17,18,19, 20, 86,
87,222

granulit biotiticky, 102

granulit (trappgranulit)
pyroxenicky, 87,118

grossular, 14

hadce, 73

hadec, 7, 15,22,126, 184, 212

harzburgit, 188, 190

hedenbergit, 13

hematit, 14, 18

Hercynské ruly, 252

hnédel, 14,188

hornblendit, 7

hornina mylonitizovang, 108

hornina ultradraselnd, 214

horniny, 148

horniny bazické, 22

horniny kyselg, 22

horniny navétralé, 110

horniny neutréini, 22

horniny pfeménéné, 8

horniny rovnomérné zrnité, 24

horniny tmavé, 62

horniny ultrabazické, 22

horniny ultratmavé (ultrabazické), 84

horniny usazené, 8
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horniny vyvielé, 8

horniny zemského plaste, 183

horniny zilné, 24

horcik, 214

hydratace, 176

hydrolyza, 176

hydroxidy hliniku, 15

hypersthen, 13

chalcedon, 11

chlorit, 11

chloritizace, 196

chondrodit, 126

chrom, 214

chromdiopsid, 84

chromit, 183

ilmenit, 182, 183, 294, 298

jilovité mineraly, 176

K,0,9,182

kalcit, 14, 194, 204

kaolinit, 14

karbonaty, 14

kavitacnf Sokové lamely, 288

kelyfitova obruba, 183

kinzigit, 170

klenec, 14

klinopyroxen, 183

kobalt, 214

konkreciondInf rast, 242

konkreciondlni rdst biotitu, 96

kraterova tavenina, 214, 299

krystalizace, 17,18

krystalizace dvojstupriovitd, 34

kiemen, 5,7,11,18, 21,23, 154,164,
170,174,178, 232,280,292, 298

kfemen destickovitého typu, 90,
94,110,116

kfemenné dioritové porfyrity, 44

kfemenny diorit, 10, 294

kfemenny val, 288

kvarcity druhotné, 170

kyanit, 14, 19, 154

kyanit, distén, 182, 195

kysli¢nik uhlicity, 9

kysli¢niky trojmocného zeleza,
178,180

kysli¢niky Zeleza, 254, 292
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labradorit, 12

lamprofyry, 62

leukogranity, 182

leukogranulit, 86, 183

limonit, 14

lineace, 17,102, 124, 164, 176,195

lineace svrasténi, 170

lizardit, 14

magma, 24, 28, 286

magnetit, magnetovec 183, 298

mastek, 126

metan, 7,9

metasomatoza, 259

metatekt, 247

meteoriticky krater, 298

MgO, 183

migmatit, 20, 102, 174, 202, 246, 250

migmatit arterit, 104

migmatitizace, 247, 250, 252

migmatoblast, 246

mikroklin, 258

mladsf biotit, viz rovnéz biotit
mladsi 200, 262, 270, 276

moissanit, 15

mramor, 126,128,130, 132, 134,
136, 138, 140, 142, 206, 208

muskovit, 10, 11,120, 126, 196,
232,236, 240, 258

mylonit, 16, 76, 134

mylonitizace, 144, 146, 152

Na, 0,9

nadkritickd fluida, 9

namodralé zbarveni zivce, 278

namodralé Zivce, 268

nataveni, 23

nebulit, 247, 254, 256

nehomogenita, 8

nerost, 8

nerost horninovy, 11

nerosty, 10

nerosty druhotné, 10

nerosty podstatné, 10

nerosty svétlé, 10

nerosty tmavé (mafické), 10

nerosty vedlejsi, 10

nikl, 214

nodule, 242

ofikalcit, 126

oftalmiticky migmatit, 247

ohlazy, 158

oligoklas, 12, 23,258

olivin, 7, 13,62, 188

olivinovec, 15

olovo, 259

omfacit, 13, 82

opal, 11

ortoklas, 28,232, 258

ortopyroxen, 183

ortorula, 15,17, 104, 144

ortorula plastevnata, 152

ortorula stébelnata, 146

ortoruly, 102

ortoruly amfibol-biotitické, 144

ortoruly biotitické, 144

ortoruly migmatitické, 144

ortoruly muskovitické, dvojslidné,
144

oscilacni zondlnost Zivce, 25

pararula, 154

pegmatit, 232, 236

peridotit, 73, 192

perlova rula, 247

pismenkova stavba, 232, 236

plagioklas, 7, 12, 260

plagioklasy bazické, 12

plagioklasy kyselé, 12

plochy odlu¢nosti, 16

pneumatolytické roztoky, 9

pohyb fluid, 72

pohyb tektonicky, 158, 164

pohyblivost magmatu, 28

polytypy AlLSIO,, 182

porfyr bezkiemenny, 32, 34, 36,
38,40

porfyr syenitovy, 24, 25

porfyrit, 7

porfyrit dioritovy, amfibol-
biotiticky, 44

porfyroblast, 172, 246

porfyroklast, 108, 272

protazeni (lineace), 148

protazenf horniny kujné (duktilni), 88



protolit, 19

pranik hornin (intruze), 24, 54

prechodna dutina Ceského
krateru, 250

preména hydrotermalnf, 210

primkovita stavba (lineace), 118,
120,122,168, 198, 230, 252

primkovité protazenf zrn, 196

pseudotachylit, 202

pseudotachylitové brekciové
zily, 202

ptygmatit, 247, 248, 250

pyrhotin, 182, 298

pyrit, 158,160, 297, 298

pyrop, 14

pyroxen, 7,13,23,28,44,62,68,73,
82,84,120,,183,184, 154,188,298

pyroxen diopsid, 204

pyroxenit, 190

pyroxenovec, 84

pyroxeny, 13

radidlné paprscité shluky
sillimanitu, 200

rekrystalizace, 18, 296

roztoky boronosné, 182

rudni mineraly, 183

rudy niklu, 184

rula plastevnatd, 162, 178

rula slozend (polyschematickd), 170

ruly Bojské, 155, 247

ruly Gfohlské, 22, 108, 144, 148,152

ruly Hercynskg, 250

ruly perlové, 154, 170

rutil, 183

rtzenin, 11

ryhovani, 158

ryolit, 24

safirin, 183

sbérnd krystalizace, 17, 258, 259

sericit, 120

serpentin, 126

serpentinit, 7, 14, 183

sillimanit, 7,9, 14, 19, 120, 182, 200

sillimanitové nodule, 200

Si0,, 9

skapolit, 126

sklo diaplektické, 202

slidy, 10, 16, 86, 297

smyk jednoosy, 146

spinel, 126, 183, 295

stavba mfizovitd, 184

stavba paskovana, 94, 126, 202

stavba porfyrickd, 24

stavba primkovité (lineace), 17

stavba sitovitd poikiliticka, 188, 202

stavba smyckovitd, 184

stavba stébelnatd, 144

stavba viesmérné zrnita, 16

stébelnatd ortorula, 17

stébelnatd stavba, 174

stlacenf jednoosé, 152

stromatitické migmatity, 102, 247

stifbro, 259

svor, 18, 196

svrasténf (crenulation), 168

syenit, 5,21, 22,214,278

sokové jevy v nerostech, 298

sokové rozrusené mineraly, 182

sokovy kfemen, 11

stépnost nerostd, 12

tektonicky pohyb, 194

TiO,, 9

titanit, 10, 204

tlak smérny (stress), 72

tlak vdesmérny (hydrostaticky), 72

tlakové,stiny’, 102

tlakové dvdrky, 86, 88,90, 108

tonalit, 294

trappgranulit, 118

tremolit, 13,126, 182, 183

turmalin, 7,12, 96, 182, 232, 234,
242,244

turmalinové slunce, 18, 242, 242,
244,259

tvareni vybuchem, 17

ultramylonit, 16

ultrazvukove vycisténi bublin, 236

ultrazvukovy 3ok, 288

Uroven odnosu hornin, 15

usmérnéni horniny, 150

usmérnéni horniny tektonické, 88

uzavfenina, 259

uzavreniny, 88

vapenec, 132

variské vrasnéni, 7

vermikulit, 210

vesuvian, 126, 204

vicestupriovity vyvoj horniny, 9

vicestupnovity vyvoj migmatitové
stavby, 256

voda, 8,9,182,258

voda mofska, 182

vrasy, 194

vrstevnatost, 16

vyrostlice, 25, 36, 38,42, 44, 62,
174,194, 246, 258, 262, 264, 266,
268,270, 272,274,297

vyrostlice amfibolové, 44, 50

vyrostlice biotitu, 30, 62

vyrostlice granétl, 118

vyrostlice granétu drcené, 174

vyrostlice porfyrické, 24

vyrostlice Zivce, 30, 32, 40, 46, 48,
50,52

vyrostlice Zivce zdvojcatélé, 28

vyvieliny bazické, 118

vznik pyropd, 184

wad, 15

wolfram, 259

wollastonit, 126, 204, 205, 206, 208

zdhnéda, 7, 11,290, 298

zakladni hmota celistva, 62

zékladni hmota horniny, 25

zdvojcatélnf Zivce podle
karlovarského zékona, 262

zemsky plast, 14

zinek, 259

zirkon, 10, 182

zOisit, 126

zonalnost oscilacni, 34

zrnitd stavba, 282

zvetrdvani, 10,11, 14, 28,72, 176,
258,297

zvrstveni, 16

Zelezo dvojmocné, 136

Zelezo trojmocné, 138, 142

Zila aplitovd, , 106, 152, 210

Zila horninové, 26
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Zilny kiemen, 288

Zily aplitové aZ pegmatitové, 15

Zivee, 12,23, 24, 25, 28, 34, 36, 38,42,44, 100, 108,
118,152,156, 158,160, 170, 176, 178, 214, 232,
236,238,240, 242, 258, 259, 264, 266, 268, 270,
272,274,276, 278, 280, 282, 284

Zivce ¢ocky, 104

Zivce draselné, 12

Zivce sodno-vépenaté, 12

Zivec, 5,9, 18, 260, 262

7ula, 8,10,18, 19, 24, 28, 56, 58, 60, 150, 214, 260,
262,264, 286

7ula pismenkovd, 23, 24

zuly drcené (ortoruly), 102

Rejstiik lokalit

Béle¢, 206

Bele¢, kota 229 m. n. m., vychodné od Zarovné, 13
Benesov, 7,15, 183
Benesova Hora, 164, 176
Betari u Malenic, 202
Blansky les, 16, 183
Blazejovice, 230

Bobik, 254

Bohumilice, 40

Brloh (U Smetant), 94
Bulovy, Mald skéla, 86
Cudrovice, 132

Cvrekov, Osli dvar, 215
Cébuze, 52

Cernd v Posumavi, 144
Ceské Budgjovice, 7, 15, 183
Cesky Krumlov, 74, 76
Ckyné, 148

Dobroc¢kov, 47, 86, 88

Dolni Chréstany, 73, 290
Frymburk, Plansky kopec, 230
geologicky park Rokyta, 297
Helfenburk, 44

Hory, Horni Pland, 150
Hofice na Sumavé, 205
Husinec, 288
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Chlum, 284

Chlum u Kremze, 118
Chlumecek (Hamry), 192,210
Chlumecek v. od Chvalsin, 102
Choustnik, 17

Jaronin, 108

Jaroskov, 126

Jelenf hora u Ovesné, 296
JeleniVrchy, 278

Kahov, 215

Kahov, Kfeplicky vrch, 215
Karolinum v Praze, 297
Knizeci pldné, 296

Kobyli hora, 19, 22, 96, 98
Kralovsky kdmen, 178
Kremze, 184

Kreplicky vrch, 215

Kfistanov, 216, 296

Ktis, 170

Lasenice, 26

Lazec, 156

Lenora, 30, 232

Libin, 162, 215,218,292
Libin, k Libinskému sedlu, 215
Lipno nad Vitavou, 196
Lipsko, 15

L3téni, 252

Malenice, 54, 155,202, 299
Malesice, 200

Maftsky vrch, 24, 25, 28,32, 62
Milevsko, 26

MFi¢ u Kfemze, 82, 84
nadvofi Prazského hradu, 296
Nahotany, 62, 68

Narodni park Bavorsky les, 180
Nebahovy, 114

Netolice, 260

Nicov, 158

Nihosovice, 38

Nové Pec, 274

Ober Schwarzenberg, 272
Obti zamek, 152

Onsovice, 120, 134, 160
Oseky, 248

Ostrov, 74,80, 100, 112
Ovesné, Jeleni hora, 215



Plechy, 288

Plesovice, 19, 88

Podlipf u Tésovic, 296
Polnicka, 250

Poluci, 296

Popelna, 17, 146
Popovice u BeneSova, 250

Prachatice, 6,46, 76, 78, 84, 92,96, 172, 184, 220, 222,

224,226, 236, 238, 286, 292,297, 301
Prachatice Cerny potok, 172
Prachatice Kobyli hora, 96, 222, 236
Prachatice okoli, 87
Prachatice Sibeni¢ni vich, 186, 238
Prachatice vrch Pihl, 226
pramen Vitavy, 166
Ptakova Lhota, 42, 66
Rechle u Podedvor, 296
SedlIc¢any, 26
Semenec,Tyn nad Vltavou, 22
Slavétice, Tyn nad Vitavou, 250
Smeéde¢, 174
Spaleny mlyn pod Kfistanovem, 296
Srnin, 224
Staré Prachatice, 212, 228, 240, 288
Stozec, 264, 268
Strézny, 270, 276
Sudslavice, 54, 58, 136, 250
Susice, 26
Svatad Méfi, 244
Svinétice, 70
Stitkov, 242
Tabor, pod Klokoty, 88
Tésovice, 288
Tisovka, 188
Treshovy Ujezdec, 82
Tristoli¢nik, 266
Tyn nad Vltavou, Semenec, 96
Veelnd Boubin, 256
Velké Hydcice, 140
Vepice, 259
Vinohradsky hibitov, 297
Vitéjovice, 234
Vlachovo Btezi, 104, 144
Vrbice, 128
Vysokd Myt, 960 m n.m., 296
Vysehradsky hibitov, 296

Vyskovice, 56, 130

Z&hvozdi, 280

Zalezly (Vénec), 282

Z4ton, 26

Zbytiny, 22,106, 190

Zdenice, 116

Zdikov, 28,48

Zrcadlova Hut, 90, 104

74, 36,44, 64,122, 124,138,142, 168, 208

Zé&r (Blizerovka), 44

Z&r Hadrav(i pahorek, 60

Zérovna, B&le¢ 922 m. n. m,, vychodné od obce, 102,
108, 247

Zelezna Ruda, 194, 195, 198, 260, 262, 264, 274,278

Zelezna Ruda, Polom, 236, 256

Zirec, 50

Zofin-Ter¢ina Hut, 262
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Rejstiik vzorka

Amfibolicky kiemenny biotitovec, Kfistanov, 216

Amfibolicky kifemenny biotitovec, Libin, 218

Amfibolicky kfemenny biotitovec, Prachatice, 220

Amfibolit granéticky, Ostrov, 80

Amfibolit, Ostrov, 74

Amfibolit paskovany, Prachatice, 76

Amfibolit, Prachatice, 78

Amfibolovec (hornblendit), Prachatice, 224

Amfibolovec, Prachatice vrch Pihl, 226

Aplit s turmalinem, Stitkov, 242

Aplit turmalinicky (slunce), Svatéd Mafi, 244

Aplit turmalinicky, Lenora, 232

Aplit turmalinicky, Vitéjovice, 234

Biotitovec, Chlumecek (Hamry), 210

Bridlice flogopitick4, Staré Prachatice, 212

Drobnozrnné bioticka Zula, Prachatice, 286

Erlan, Béle¢, 206

Erlan, Z4r, 208

Felzit, Zaton, 26

Gabroamfibolit, Blazejovice, 230

Gfohlska rula (granulit biotiticky), Chlumecek v. od
Chvalsin, 102

Grafit s pyritem, Lazec, 156

Granodiorit zula biotiticka, Netolice, 260

Granodiorit, zula biotiticka, Zoffn-Ter¢ina Hut, 262

Granodiorit, Zula rastenberska, Stozec, 264

Granodiorit, Zula typu Weinsberg, Strézny, 276

Granodiorit, zula weinsberska, Stozec, 268

Granulit, Prachatice, Kobyli hora, 222

Granulit (bélokdmen), Brloh (U Smetan(), 94

Granulit (bélokdmen), Dobrockov, 88

Granulit (bélokdmen), Prachatice, 92

Granulit (bélokdmen), Zrcadlova Hut, 90

Granulit biotiticky paskovany, Zrcadlové Hut, 104

Granulit biotiticky, Prachatice Kobyli hora, 96

Granulit, Dobroc¢kov, 110

Granulit leptynit, Ostrov, 112

Granulit, Nebahovy, 114

Granulit pyroxenicky, Chlum u Kfemze, 118

Granulit, Zbytiny, 106

Granulit, Zdenice, 116

Hadec granaticky, Prachatice, 184, 186

Hadec, Chlumecek (Hamry), 192
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Hadec, Tisovka, 188

Hadec, Zbytiny, 190

Kersantit, Nahorany, 68

Kersantit, Svinétice, 70

Kfemen blokovy, zdhnéda, Dolnf Chrastany, 290

Kremen mléc¢ny krystalicky, TéSovice, 288

Kvarcit grafiticky Onsovice, 120

Kvarcit grafiticky, Zar, 122, 124

Migmatit (diatexit), Bobik, 254

Mineta, Nahotany, 62

Mineta, Ptakova Lhota, 66

Mineta, Zar, 64

Mramor, Jaroskov, 126

Mramor kalciticky, Vrbice, 128

Mramor kalciticky, Vyskovice, 130

Mramor krystalicky, Cudrovice byvaly vdpencovy
lom, 132

Mramor, OnSovice, 134

Mramor, Sudslavice, 136

Mramor, Velké Hydcice, 140

Mramor, Zar, 138, 142

Mylonitizovany kiemen, Prachatice Libin, 292

Ortorula biotiticka, Ckyné, 148

Ortorula biotiticka, Popelnd, 146

Ortorula, Obif zédmek, 152

Ortorula, Vlachovo Brezi, 144

Pegmatit biotiticky, Prachatice Sibeni¢ni vrch, 238

Pegmatit muskoviticky, Staré Prachatice, 240

Pegmatit, Prachatice Kobyli hora, 236

Porfyr granodioritovy, Lenora 200 m j od obce, 30

Porfyr syenitovy, Bohumilice, 40

Porfyr syenitovy, Mafsky vrch, 32

Porfyr syenitovy, Nihosovice JZ od Niho3ovic, 38

Porfyr syenitovy, Ptédkova Lhota, 42

Porfyr syenitovy, Zar, 34, 36

Porfyr zulovy, Zdikov, 28

Porfyrit, Cabuze, 52

Porfyrit dioritovy, Prachatice zdpadnf svah Pihlu, 46

Porfyrit dioritovy, Zdikov, 48

Porfyrit dioritovy, Zar (Blzerovka), 44

Porfyrit dioritovy, Zfrec, 50

Pyroxenicky amfibolit, Prachatice, 84

Rekrystalizovany pseudotachylit
(granaticky,migmatit”), Malenice, 202

Rula biotitickd, Benesova Hora, 164, 176

Rula biotitickd, Krlovsky kdmen, 178



Rula biotitickd migmatitizovand, Sudslavice, 250

Rula biotitickd, pramen Vitavy, 166

Rula biotitickd, Zar, 168

Rula biotiticko granaticka, Prachatice Cerny potok, 172

Rula biotiticko Zivcova, Libin, 162

Rula cordieritické (Bojska rula), Narodni park
Bavorsky les, 180

Rula grafiticka, Nicov, 158

Rula grafiticka, Onsovice, 160

Rula grandtickd migmatitickd (ortorula?), Smédec, 174

Rula granaticko biotitickd, Ktig, 170

Rula granulitovd, Ostrov, 100

Rula granulitovd, ortorula, Gféhlska rula Jaronin, 108

Rula migmatitizovand, Oseky, 248

Rula perlové, Ltént, 252

Rula plagioklasova biotitickd, Kobyli hora, 98

Rula sillimaniticko-biotiticka, Malesice, 200

Svor muskoviticky, Lipno nad Vltavou, 196

Svor, Zelezna Ruda, 198

Usmérnéna biotitickd zula (ortorula), Hory, Hornf
Plana, 150

Velkozrnny amfibolovec, Staré Prachatice, 228

Zula biotitick4 drobnozrnn, Zar Hadravii pahorek, 60

Zula biotitickd, Sudslavice, 54

Zula dvojslidna, Vyskovice, 56

Zula dvojslidna, Zalezly (Vénec), 282

Zula leukokratni biotiticka, Chlum, 284

Zula pleknstejnskd, Ober Schwarzenberg, 272

Zula rastenberskd (granodiorit), Tristoli¢nik, 266

Zula typu Eisgarn, Nové Pec, 274

Zula typu Pleknstejn, Jeleni Vichy, 278

Zula typu Rastenberg, Zahvozdi, 280

Zula weinsberské, Strazny, 270

Zula Ziln& dvojslidna, Sudslavice, 58
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BOHUSLAV NAUS

Rodék z malé vesnicky Zar, kterd se
naléza na severnim okraji Vimperska, se naro-
dil 24.12.1929. Dvoutfidni smisenou obecnou
skolu zacal navstévovat v roce 1935 v soused-
nf vesnici Onsovice. Hlavni skolu (méstanskou)
pak ve Vacové a Lidovou skolu zemédélskou
tamtéz. V roce 1944 Sel do uceni k soukromé-
mu staviteli do Ckyné a navstévoval u¢iov-
skou Skolu stavebni ve Volyni a Strakonicich.
V roce 1948 se stal absolventem Stredni prd-
myslové Skoly ve Volyni. V roce 1950-1952
absolvoval zékladni vojenskou sluzbu. Poté az
do roku 1971 pracoval ve stavebnictvi na stav-
bach v drsnych podminkach Sumavy. Podili se
na vystavbé bytovych domu, zemédélskych
farem, primyslovych zavodd, nemocnice
anapr. i na vystavbe CSAD Prachatice a STS.

Protoze vztah k pfirodé ziskal uz od
détstvi, pfihlasil se do aktivu dobrovolnych
pracovnikd statni ochrany prirody pfi odbo-
ru kultury ONV v Prachaticich a navézal tak
v roce 1969 spolupraci se Stanici mladych
ochrancd piirody pii ZS Vodnanské v Pracha-
ticich, kterou ved! ucitel Ale$ Zavesky. V roce
1971 se stal dobrovolnym strazcem Chrané-
né krajinné oblasti Sumava a strazni sluzbu
o sobotdch a nedélich vykonaval v povodi
Blanice az do roku 1992. Ve statni ochrané
prirody pracoval jako profesiondlni pracovnik
od roku 1971, pozdéji jako inspektor. Jeho
¢innost byla viestrannd a vénoval ji také vse-
chen svUj volny cas. V létech 1969-1972 se
podilel na organizaci, véetné vlastni prace na
oznacovani a vybaveni terénnim zafizenim
na vyhlasenych maloplosnych chranénych
Uzemich v CHKO Sumava, napt. Boubin, Mrt-
vy luh, Jezerni slat. Oznacoval hranice CHKOS
v prachatické ¢asti stiiskovymi panely, tabul-
kami a navstévnim fadem vcetné dalstho
terénniho zafizeni na Kvildé, Ve Strazném, na
Soumarském Mosté, ve Volarech, na Jelenich
Vrdich a v Nové Peci. Se Spravou CHKO Suma-
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va ve Vimperku spolupracoval B. Naus az do
svého odchodu do ddchodu (1989) pfi nej-
rlznéjsich zédostech o pokdaceni zelené na
nelesni ptdeé, melioracnich a rekultivacnich
zédsazich na Uzemi CHKOS. Tato spoluprace
byla ocenéna 20. 5. 2002 udélenim medaile
sv. Vintite, kterou pievzal z rukou ministra ZP
Kuzvarta.

Bohuslav  Nau$ vyrazné pfispél
k zachrané vzacnych a chranénych druhd
rostlin pred jejich Uplnym zni¢enim rekul-
tivacemi, melioracemi, zatopenim vodnimi
nadrzemi a jinymi cinnostmi. Jednalo se
0 vzacné rostliny z ¢eledi bublinatkovitych,
amarylkovitych, hofcovitych, kosatcovitych,
liliovitych, prvosenkovitych, pryskyfnikovi-
tych, rosnatkovitych, silenkovitych a vsta-
vacovitych, které byly ohrozeny na celém
Uzemi okresu Prachatice. Rostliny byly
premistovany do chranénych uzemi a na
genofondové plochy u Stanice mladych
ochranct pfirody u Zdenic. Hodnota zachra-
nénych rostlin se nedd ani finan¢né vycislit,
jde do nékolika desitek miliont K¢. Akce na
zachranu kosatce sibifského (Iris sibirica) se
uskutec¢nila i na katastru mésta Prachatic,
dale u Smédce, Peckové, Vacova, Hradcd,
Chvalovic, Libotynég, Ratiborovy Lhoty, Tre-
banic, Setéchovic, Husince, Uhtic, Doubravy,
Bernovic, Chvélova, Chlistova, Holeckova,
Kfizovic, Nebahov, Tésovic, Trpina. Tyto akce
na zachranu chranénych rostlin byly vyko-
navany ve volném case o sobotdch a nedé-
lich za pomoci ¢lend SMOP bez naroku na
jakoukoliv odménu. B. Naus se téz znacné
podilel na ochrané a zachrané perlorodky
fi¢ni (Margaritifera margaritifera) na Zlatém
potoce u Vitéjovic a Kralovic, dale na Smé-
dec¢ském potoce a Dobrockovském potoce,
na Zernovickém potoce a zvldsté pak na
fece Blanici v Useku od Spélence az po hrad
Hus, v dolInf ¢asti Blanice od Zablati po Husi-
nec. Bez jeho pfispéni na zachrané perlo-
rodky fi¢ni v roce 1981 by dnesni odchovna
ve Spélenci nemohla existovat.



V roce 1971 se B. Naus podilel na sou-
pisu strom0 vhodnych k vyhlaseni za chrané-
né vcetné meéreni a fotodokumentace na 100
lokalitach v okrese Prachatice. V roce 1972 byl
vyhodnocen ndvrh pfi terénni pochlizce za
Ucasti zastupc(i SUPP a OP z Prahy a KSSPPOP
z Ceskych Budgjovic. Vybrané stromy (44), sku-
piny stromU (3) a stromoradi (1) byly prohla-
seny radou ONV i v Prachaticich za chrdnéné.
Soucasné zajistoval jejich oznaceni v terénu
a i naslednou péci o né za pomoci SMOP az
do roku 1989. B. Naus se podilel na pfirodo-
veédnych prlzkumech v navrhované oblasti
klidu Javornicka hornatina, kde v Iétech 1981-
1988 pomdhal organizovat a také se zucastnil
inventarizace a kategorizace zelené rostouci
na nelesni padé a na pfirodovédném prizku-
mu lesnich porostd na celkové plose 22 km?.
Prazkumy byly déldny za pomoci ¢lend SMOP
a jejich vedoucich.

B. Naus zpracoval navrhy a pfedloZil
k vyhlaseni tyto zvlaste chranénd tzemi:

1985  Prirodni rezervace Opolenec

(k. 0. Vyskovice)

Prirodni rezervace Libin (k. 4.
Prachatice), pfirodni rezervace Nad
Zavirkou (k. . Javornik, Ubislav),
pfirodnf rezervace Miletinky (k. U.
Kfizovice), ptirodni pamétka Tisy

u Chrobol, pfirodnf pamatka Podhaji
(k. u. Cabuze), piirodni pamétka
Mastnice (k. U. Zitnd)

Nérodni pfirodni pamatka Blanice,
pirodni pamatka Poluci (k. u.
Kristanov), pfirodni pamétka U Pilata
(k. U. Vitéjovice), pfirodni pamatka
Marsky vrch (k. U. Svatd Maff), pfirodni
pamétka Upoliny (k. U. Prachatice)

a pfirodni pamétka Zizkova skalka

(k. 0. Prachatice).

Po celou dobu, co B. Naus pracoval ve
statni ochrané pfirody, spolupracoval
se Stanici Mladych ochranct pfirody,
kterou ved| p. ucitel Zavesky a to pfi:

1988

1989

uskutecriovani prednések pro Sirokou
vefejnost o ochrané Zivotniho prostredi
¢lovéka a ekologické gramotnosti, nauc-
nych stezkach, chranénych Uzemich, chré-
nénych rostlinach a zivocisich,

poradani vystavek k vyroci vzniku skolni pfi-
rodni rezervace, chrdnéné krajinné oblasti
Sumava v Ceskych Budgjovicich, v Prachatic-
kém muzeu, na ZS Vodranska v Prachaticich,
v Dolnfbrané v Prachaticich aj,

pfi budovani Stanice mladych ochranct
prirody a dalsich zarizen,

pfi pofadani akcf letni ochrany pfirody pro
¢leny stanice vr. 76,77, 85,

pfi pofadani prazdninovych expedic do vel-
koplosnych chranénych Uzemi, pfi strazni
a dohledové sluzbé v chranénych tzemich,
pfi péci o chrdnéna Uzemi, Uzemi zvlastni-
ho zajmu SOP a pamatné stromy,

pfi  zachrané genofondu vzacnych,
ohrozenych a chranénych druhd rostlin,
pfi zakladani genofondovych ploch pro
tyto rostliny v aredlu stanice,

pfi terénnich prizkumech na vyskyt chré-
nénych rostlin a Zivocichd,

na metodické pomoci pfi praktické ochra-
né ptactva ve vyrobé ptacich budek
a krmitek,

pfi vystavbé naucnych stezek a nau¢nych
tras,

pri vzorovém oznaceni vsech patnacti
vyhlasenych chranénych dzemi,
spolupraci i na dalsich akcich.

Po témér dvaceti letech prace ve statni
ochrané pfirody odchdzi B. Naus koncem roku
1989 do dlchodu a i naddle spolupracuje se
SMOP, nyni s Centrem ekologické vychovy DFi-
patka v Prachaticich. V roce 1991-92 pdsobil
jako ¢len aktivu pro zelers pii MU Prachatice
a v roce 2000 byl ¢lenem komise ZP MU Pra-
chatice. Od roku 2000 byl aktivnim ¢lenem
spolku,Zelené srdce Evropy” pro rozvoj oblas-
ti Dunaj - Vltava — ,GRUNES HERZ EUROPAS'".
Pocatkem roku 1996 prevzal Bohuslav Naus za
celozivotni zasluhy o rozvoj ekologické vycho-



vy a ochrany Zivotniho prostredi,Cenu nadé-
je a porozumeni” od okresniho sdruzeni SZ,
Bavorskych zelenych a ODP.V témze roce pre-
vzal za praci v ochrané pfirody a ZPC, za eko-
logickou vychovu, cenu,NESTOR 1996" v Uher-
ském Hradisti. Ocenéni ,Nestor ekologické
vychovy” pfevzal 23. 11. 1996 z rukou ing. Ale-
$e Machala z Rezekvitku Brno — Sdruzeni pro
ekologickou vychovu a ochranu pfirody.
V ocenéni kromé jiného byl i zahrnut poukaz
na cestu a pobyt v jihoCeskych aznich.

Zajmovou cinnosti B. Nause je také
botanika, ornitologie, mineralogie a geologie.
Geologii a mineralogii se zabyva od r. 1966.
V roce 1967 doplnil expozici o nezivé pfirodé
v muzeu Sumavy v Kasperskych Horéach (fed. E.
Bouska), o expondty z Prachaticka. Prvni vystav-
ku minerald a hornin uskutecnil v Prachaticich
v 1. 1972 ve vyloze pana Sykory v Solni ulici.
Daldi geologické vystavky se konaly v muzeu
a v Dolnf brané v Prachaticich. V roce 1991 pak
vénoval muzeu v Prachaticich formaty vzor-
ki hornin, které se staly zakladem pro pozdéji
instalovanou expozici ,Minerdly Prachaticka”.
V roce 1991 pomohl s ur¢ovanim minerald
a hornin ve sbirkdch Gymnazia v Prachaticich,
v roce 1995 daroval 47 ks formatovanych vzor-
k& hornin Sumavy na Spravu narodniho parku
ve Vimperku.V roce 1992 zacal budovat vystavu
minerald a hornin v zasklenych skiinich v Cent-
ru ekologické vychovy Dripatka v Prachaticich.
Ta obsahuje pres 400 polozek nerostl a hornin.
Vlystavka je urcena skolni mlddezi, pedagogtm,
zajmovym krouzklim a i ostatnim zajemcim,
ktefi maji radi pfirodu. V mineralogické sbir-
ce nechybi také v uceleném souboru vzorky
21ks hornin tvoficich geologicky podklad
Uzemi meésta Prachatic. Pro vyuku pfirodopisu
na sedmnacti zakladnich skolach okresu zho-
tovil soubory se 24 vzorky hornin regionu 6 x
9.cm a predal na seminafi ucitell v r. 1996. Déle
v témZe roce sestavil Naus vyukovy program
pro 8. ro¢. ZS - ,Mineralogie a geologie Pra-
chaticka” Program pak ovéfil pfi vyuce pro Z5
Vodnanska. ZS Vlachovo Biezi a ZS Vimperk.
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Bohuslav Naus je spoluautorem ndvr-
hl a vystavby nau¢nych stezek:
1977  Nauc¢na stezka ve Skolni pFirodnf
rezervaci u Zdenic
Naucné stezka ,Sudslavicky okruh”
uVimperka
Naucna trasa v aredlu Stanice
mladych ochranct pfirody u Zdenic

1977

1978

1991  Naucna stezka ,Javornik”
(autorem projektu)

1992 Naucna stezka ,U Ir(i lipy”
v Prachaticich

2001 Rozpracovani navrhu p. ucitele
A. Zaveského a zpracovani projektu
Vyhlidkovd stezka, kolem Prachatic”.
Je spoluautorem téchto publikact:

1977  Prlivodce naucnou stezkou
,Sudslavicky okruh”

1992 Naucna stezka,U Ir( lipy”

1992 ,Naucné stezky prachatického okresu”

1992 ,Pravodce nau¢nou trasou v aredlu
Stanice mladych ochrancl pfirody”
u Zdenic

2001 ,Wyhlidkova stezka kolem Prachatic”
Autorstvi:

1970  Nerostné bohatstvi Prachaticka

1980  Chranéné pfirodni vytvory v okrese
Prachatice (pamétné stromy)

1994  Chranéna Uzemi Prachaticka.,Pod
Viyhlidkou I (Pfirodni pamatka)

1996 ,Rostliny kiemenného valu
u Prachatic”

1996  CHU Prachaticka,Pod Vyhlidkou 1"

(Prirodni pamétka)

1996 ,Prlvodce mineralogicko-geolo-
gickou sbirkou v Centru ekologické
vychovy Dripatka”

1998 ,Méstsky park v Prachaticich

Stépéancin park’;
Odborné ¢lanky ve Zpravodaji
ochrany pfirody 1970



Déle jsou to soubory metodickych
list,Péce o ptactvo” vydavané v letech 1974,
1976, 1982, 1994, 1998, 2000. Pripravuje: Chra-
néné Uzemf na katastru mésta Prachatic CHU
Zizkova skalka, CHU Upoliny, CHU Libin, CHU
IrGv Dvar, Rostliny Sibeni¢niho vrchu u Pra-
chatic, Rostliny vrchu Vyrovec u Prachatic, Zna-
te pfirodu a pamatky mésta Prachatic?

Bohuslav Naus navrhl, zpracoval doku-
mentaci a prosadil vyhlddeni téchto zvlasté
chradnénych Uzemi véetné péce o né. Jednalo
se o vlastni navrh a zpracovani dokumentace
k vyhlasent:

Zvldsté chrdnéné tzemi Rok vyhldseni
Narodni pfirodni rezervace ,U hajnice” 1992
Prirodni rezervace ,Nad Zavirkou” 1988
Prirodni pamatka ,Mastnice” 1988
Pifrodni pamétka ,Zizkova skalka" 1989
Prirodni pamétka ,Mafrsky vrch” 1989
Prirodni pamatka ,Polednf” 1992
Prirodni pamatka ,Pod Ostrou Horou” 1992
Prirodni pamétka ,Haje” 1992
Prirodni pamatka ,Pod Svifovicemi” 1992

Bohuslav Nau$ zpracoval dokumenta-
ci na vyhlasenf dalsich deseti Zvlasté chrané-
nych uzemi:

Zvldsté chrdnéné tzemi Rok vyhldseni
Prirodni rezervace ,Libin" 1988
Prirodni rezervaci ,Miletinky” 1988
Prirodni rezervaci ,Opolenec” 1985
Prirodni pamatka ,U Pildta” 1989

Prirodni pamétka ,Koubovsky rybnik” 1988
Prirodni pamétka ,Tisy u Chrobol” 1988
Prirodni pamatka ,Upoliny” 1989
Prirodni pamétka ,Podhaji” 1988
Prirodni pamatka ,Poluci” 1989
Narodni pfirodni pamétka ,Blanice” 1989

V rdmci ekologicky zaméfeného pro-
jektu v rozvijeni pfeshrani¢nf spoluprace mezi
spolkem ,Zelené srdce Evropy” Prachatice
a OU Haidmuhle je B. Nau$ spoluautorem

publikace ,Za spolec¢nymi prozitky v pfirodé”
-GEMEINSAM NATUR ERLEBEN, vydané SVIS
MSMT v Prachaticich v r. 2003, 74 s., ve které je
autorem fotografi, ndvrhl a popist tras, rost-
lin, Zivocichd a geologie.

Za celozivotn{ praci v oblasti ochrany
pfirody a propagaci mésta ziskal Bohuslav
Nau$ ,Cenu mésta Prachatic” za rok 2002.
Cenu pfevzal z rukou starosty ing. Jana Bauera
7.8.2003. Stal se tak druhym ocenénym obca-
nem mésta Prachatic.






Mapové prilohy

Mista sbéru geologickych formatd celkovy prehled

Lokality v okoli Prachatic — ortofotomapa

Lokality v okoli Prachatic — geologickd mapa

Lokality v okolf Vimperka — ortofotomapa

Lokality v okolf Vimperka — geologicka mapa

Geomorfologické ¢lenéni centralni oblasti Sumavy

Zjednodusend geologickd mapa oblasti

Mapa zvlasté chranénych tzemi v Jihoceském kraji (plnou plochou jsou oznaceny
lokality, na jejichz vzniku se vyznamnou mérou podilel pan Bohuslav Naus)

O N O AW =

pfi tvorbé map byly pouzity nasledujici vrstvy:
© Krajsky urad — Jihocesky kraj:

- mésta a obce

- vodni toky a plochy

- vrcholy

- hranice statd a krajd

~ hranice ZCHU

© Jitf Machart, Milevsko
- geomorfologické jednotky centralni ¢asti Sumavy (verze z roku 2007)

© Agentura ochrany piirody a krajiny CR
— hranice narodniho parku a CHKO
— hranice ZCHU

© Milan Vlasek
— lokality sbéru geologickych formatt
— zékladnf fi¢ni sit Némecka a Rakouska
- mésta a obce

© GEODIS
- Ortofotomapa 2008

© ARCDATA Praha
— digitalni model reliéfu CR

© Ceské geologicka sluzba
- geologicka mapa 1:50 000 (upraveno doplnénim o lokality sbéru)

Sluzba ArcIMS Image Service
http://nts5.cqu.cz
G50_7JEDNODUSENA
- geologickd mapa 1:500 000 (podstatné upraveno a doplnéno)
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